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华为认证体系介绍 
华为认证是华为公司基于“平台+生态”战略，围绕“云-管-端”协同的新ICT技术架构，打

造的ICT技术架构认证、平台与服务认证、行业ICT认证三类认证，是业界唯一覆盖ICT
（Information and Communications Technology 信息通信技术）全技术领域的认证体
系。 
    根据ICT从业者的学习和进阶需求，华为认证分为工程师级别、高级工程师级别和专家
级别三个认证等级。华为认证覆盖ICT全领域，符合ICT融合的技术趋势，致力于提供领先的
人才培养体系和认证标准，培养数字化时代新型ICT人才，构建良性ICT人才生态。 

HCIP-IoT Developer（Huawei Certified ICT Professional-Internet of Things 
Developer，华为认证高级物联网工程师）主要面向希望学习华为IoT产品技术人士（物联网
相关专业的高校学生或物联网从业者），以及华为公司办事处、代表处一线工程师。HCIP-
IoT Developer认证在内容上涵盖华为云物联网平台、华为物联网操作系统Huawei LiteOS、
物联网通信技术（无线通信技术与物联网关技术）等内容。 

华为认证协助您打开行业之窗，开启改变之门，屹立在IoT网络世界的潮头浪尖！ 
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  前  言 

简介 
本书为 HCIP-IoT Developer 认证培训实验教程，适用于准备参加 HCIP-IoT Developer 考试的

学员或者希望了解华为云物联网全栈解决方案的读者。 

内容描述 
本实验指导书书共包含 12 个实验和 2 个综合训练，从物联网平台的开发开始，到 Huawei 

LiteOS 的基础实验，再基于物联网平台进行二次开发，然后进行实践案例，最后进行综合训

练。 

 实验一为基于华为云物联网平台进行开发，帮助读者掌握平台的工作机制与原理。 

 实验二为基于 NB-IoT 模组的 AT 指令实验，通过 NB-IoT 网络将终端接入到平台，帮助

读者了解 AT 指令，掌握端云互通实践。 

 实验三为 Huawei LiteOS 操作系统内核实验，帮助读者掌握 Huawei LiteOS 的任务使

用。 

 实验四为单片机实验，通过控制 LCD 屏幕和 LED 灯闪烁，帮助读者了解开发板工作原

理。 

 实验五为基于 NB-IoT 和 WIFI 实现智慧农业案例的端云互通，掌握智慧农业案例开发。 

 实验六为基于 NB-IoT 和 WIFI 实现智慧烟感案例的端云互通，掌握智慧烟感案例开发。 

 实验七为基于 NB-IoT 和 WIFI 实现智慧井盖案例的端云互通，掌握智慧井盖案例开发。 

 实验八为基于 NB-IoT 和 WIFI 实现人体红外的端云互通，掌握人体红外案例开发。 

 实验九为基于华为云 API Explorer 进行物联网平台的接口调用，熟悉平台的二次开发。 

 实验十为物联网平台设备联动，根据光照强度自动实现 LED 灯的开关。 

 实验十一为消息通知服务 SMN，实现邮件通知功能。 

 实验十二 MQTT 开发自动售货机，基于 MQTT 协议，实现自动售货机案例。 

 综合训练一为基于 NB-IoT 和 WIFI 实现智慧物流和智慧路灯案例。 

 综合训练二为基于 MQTT 协议完成智慧农业开发实验。 

读者知识背景 
本课程为华为物联网高级工程师认证 HCIP-IoT Developer 课程，为了更好地掌握本书内容，

阅读本书的读者应首先具备以下基本条件： 
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 具备基础的 ICT 知识。 

实验环境说明 

设备介绍 

为了满足 HCIP-IoT Developer 实验需要，建议每套实验环境采用以下配置： 

设备名称、型号与版本的对应关系如下： 

设备名称 设备型号 

物联网开发板套件 

BearPi开发板套件： 

1、BearPi-IoT主板 

2、通信扩展板：NB-IoT、WIFI 

3、案例扩展板：智慧农业、智慧烟感、智慧物流、智慧路灯、智

慧井盖、人体红外 

华为物联网平台 IoTDA服务 

 

准备实验环境 

检查设备 

实验开始之前请每组学员检查自己的实验设备是否齐全，实验清单如下。 

设备名称 数量 备注 

笔记本或台式机 每组 1 台 能够访问公网 

物联网开发板套件 每组 1 套 BearPi 开发套件 
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1 物联网平台开发实验 

1.1 实验介绍 

1.1.1 关于本实验 
本实验通过在华为云物联网平台上创建产品，进行案例的功能定义和编解码插件开发，掌握物

联网平台的操作流程，以及如何验证编解码插件是否正确。 

1.1.2 实验目的 
 掌握物联网平台的功能定义 

 掌握物联网平台编解码插件的开发 

 掌握物联网平台的调试 

1.2 实验任务配置步骤 

1.2.1 登录华为云设备接入服务 IoTDA 

步骤 1 登录华为云 

登录华为云官网：https://www.huaweicloud.com/ 

 

步骤 2 进入设备接入服务 

选择“产品”->“IoT 物联网”->“设备接入 IoTDA”； 

https://www.huaweicloud.com/
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点击“立即使用”； 

 
确认控制台为“北京四”； 
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1.2.2 功能定义 

步骤 1 智慧农业案例功能设计思路 

 产品信息 

属性 属性值 

产品名称 自定义 

协议类型 LwM2M/CoAP 

数据格式 二进制码流 

厂商名称 自定义 

所属行业 智慧农业 

设备类型 自定义 

 智慧农业服务 

服务描述 服务名称(service_id) 扩展板 

检测实时温湿度和光照强度 Agriculture 智慧农业 

 智慧农业属性 

能力描述 属性名称 数据类型 访问权限 数据范围 

属性列表 

Temperature int 可读、可写、可执行 0~65535 

Humidity int 可读、可写、可执行 0~65535 

Luminance int 可读、可写、可执行 0~65535 

 智慧农业命令 

命令名称 参数 参数名称 
数据 

类型 

数据范围

/长度 
枚举值 

Agriculture_Control_Light 
下发参数 Light string 3 ON,OFF 

响应参数 Light_State int 0~1 -- 

Agriculture_Control_Motor 
下发参数 Motor string 3 ON,OFF 

响应参数 Motor_State int 0~1 -- 
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步骤 2 创建产品 

点击“产品”->“创建产品”； 

 
根据设计思路填写信息，点击右下角“立即创建”；注意协议类型选择“LwM2M/CoAP”； 

 
提示创建产品成功，点击“确认”。 

步骤 3 添加 Agriculture 服务 

点击产品名称“HCIP-IoT”； 
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点击“功能定义”->“自定义功能”； 

 
根据设计思路，输入“服务名称”和“服务描述”，点击“确认”； 

 
点击服务名称“Agriculture”，展开属性和命令； 

 

步骤 4 添加属性 
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点击“添加属性”； 

 
根据设计思路，添加“Temperature”属性，数据类型“int”，访问权限“可读、可写、可执行”，

点击“确认”； 

 
继续添加属性； 
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根据设计思路，添加“Humidity”属性，点击“确认”； 

 
根据设计思路，添加“Luminance”属性，点击“确认”； 
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步骤 5 添加命令 

点击“添加命令”； 

 
根据设计思路，输入命令名称“Agriculture_Control_Light”，点击“新增输入参数”； 

 
根据设计思路，新增“Light”参数，点击“确认”； 
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点击“新增输出参数”； 

 
根据设计思路，新增“Light_State”参数，点击“确认”； 
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“Agriculture_Control_Light”命令新增完成，点击“确认”； 

 
点击“添加命令”； 
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根据设计思路，输入命令名称“Agriculture_Control_Motor”，点击“新增输入参数”； 

 
根据设计思路，新增“Motor”参数，点击“确认”； 
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点击“新增输出参数”； 

 
根据设计思路，新增“Motor_State”参数，点击“确认”； 
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“Agriculture_Motor_Light”命令新增完成，点击“确认”； 

 
智慧农业服务 Agriculture 功能定义完成； 
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1.2.3 插件开发 

步骤 1 智慧农业案例插件设计思路 

 消息列表 

 消息名 消息类型 messageId 

1 Agriculture 数据上报 00 

2 Agriculture_Control_Light 
命令下发 01 

响应 02 

3 Agriculture_Control_Motor 
命令下发 03 

响应 04 

 消息 Agriculture 

码流偏移值 0 1 2 3 4 

字段名 messageId Temperature Humidity Luminance 

数据类型 int8u int8u int8u int16u 

长度 1 1 1 2 

16进制码流 00 19 3C 00 64 

 消息 Agriculture_Control_Light 

码流偏移值 0 1 2 3 4 5 

命令下发字段名 messageId mid Light 

数据类型 int8u int16u string 

长度 1 2 3 

16进制码流 01 00 01 
4F 4E -- 

4F 46 46 

命令响应字段名 messageId mid errcode Light_State -- 

数据类型 int8u int16u int8u int8u -- 

长度 1 2 1 1 -- 

16进制码流 02 00 01 00/01 00/01 -- 
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 消息 Agriculture_Control_Motor 

码流偏移值 0 1 2 3 4 5 

命令下发字段名 messageId mid Motor 

数据类型 int8u int16u string 

长度 1 2 3 

16进制码流 03 00 01 
4F 4E -- 

4F 46 46 

命令响应字段名 messageId mid errcode 
Motor_Sta

te 
-- 

数据类型 int8u int16u int8u int8u -- 

长度 1 2 1 1 -- 

16进制码流 04 00 01 00/01 00/01 -- 

步骤 2 新增数据上报消息 

点击“插件开发”->“图形化开发”->“图形化开发”； 

 
点击“新增消息”； 
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根据设计思路，输入消息名“Agriculture”，消息类型选择“数据上报”，点击“添加字段”； 

 
勾选“标记为地址域”，其他默认，点击“确认”； 
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点击“添加字段”； 

 
根据设计思路，输入字段名字“Temperature”，点击“确认”； 
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点击“添加字段”； 

 
根据设计思路，输入字段名字“Humidity”，点击“确认”； 
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点击“添加字段”； 

 
根据设计思路，输入字段名字“Luminance”，数据类型“int16u”，长度“2”，点击“确认”； 
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点击“确认”； 

 
点击右侧产品模型“Agriculture”->“属性”，将三个属性逐个拖动到左侧，与消息中的字段一一

对应。 

 
点击右上角“保存”，智慧农业数据上报消息新增成功。 

步骤 3 新增 Light 命令消息 
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点击“新增消息”； 

 
根据设计思路，输入消息名“Agriculture_Control_Light”，消息类型“命令下发”，勾选“添加响

应字段”； 
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点击“添加字段”； 

 
勾选“标记为地址域”，点击“确认”； 
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点击“添加字段”； 

 
勾选“标记为响应标识字段”，其他默认，点击“确认”； 
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点击“添加字段”； 

 
根据设计思路，输入字段名字“Light”，数据类型“string”，长度“3”，点击“确认”； 
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点击“添加响应字段”； 

 
勾选“标记为地址域”，点击“确认”； 
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点击“添加响应字段”； 

 
勾选“标记为响应标识字段”，点击“确认”； 
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点击“添加响应字段”； 

 
点击“标记为命令执行状态字段”，点击“确认”； 
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点击“添加响应字段”； 

 
根据设计思路，输入字段名字“Light_State”，点击“确认”； 
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点击“确认”； 

 
点击“Agriculture”->“命令”->“Agriculture_Control_Light”，将 Light 和 Light_State 两个字段

逐个拖动到左侧，消息中的字段一一对应。 

 
点击右上角“保存”，智慧农业 Light 命令消息新增成功。 

步骤 4 新增 Motor 命令消息 
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点击“新增消息”； 

 
根据设计思路，输入消息名“Agriculture_Control_Motor”，消息类型“命令下发”，勾选“添加

响应字段”； 
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点击“添加字段”； 

 
勾选“标记为地址域”，点击“确认”； 
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点击“添加字段”； 

 
勾选“标记为响应标识字段”，其他默认，点击“确认”； 
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点击“添加字段”； 

 
根据设计思路，输入字段名字“Motor”，数据类型“string”，长度“3”，点击“确认”； 
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点击“添加响应字段”； 

 
勾选“标记为地址域”，点击“确认”； 
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点击“添加响应字段”； 

 
勾选“标记为响应标识字段”，点击“确认”； 
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点击“添加响应字段”； 

 
点击“标记为命令执行状态字段”，点击“确认”； 
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点击“添加响应字段”； 

 
根据设计思路，输入字段名字“Motor_State”，点击“确认”； 
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点击“确认”； 

 
点击“Agriculture”->“命令”->“Agriculture_Control_ Motor”，将 Motor 和 Motor_State 两个

字段逐个拖动到左侧，消息中的字段一一对应。 

 
点击右上角“保存”，智慧农业 Motor 命令消息新增成功。 

点击右上角“部署”->“确认”，等待提示在线插件部署成功。 
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1.2.4 验证功能定义及插件 

步骤 1 新增模拟设备 

点击“HCIP-IoT”，回到产品界面； 
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点击“在线调试”->“新增测试设备”； 

 
设备类型选择“模拟设备”，点击“确定”； 

 
点击设备右侧的“调试”； 
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进入在线调试界面； 

 

步骤 2 数据上报调试 

调测 Agriculture 消息，在文本框中输入“00193C0064”，点击“发送”； 

 
可以看到在应用模拟器中显示模拟数据接收“{ "Temperature": 25, "Humidity": 60, 
"Luminance": 100 }”； 
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步骤 3 Light 命令调试 

服务选择“Agriculture”，命令选择“Agriculture_Control_Light”，Light 选择“ON”，点击“立即

发送”，命令状态显示已送达； 
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设备模拟器文本框中输入“0200010000”，点击“发送”，应用模拟器命令执行状态变为执行成

功； 
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步骤 4 Motor 命令调试 

服务选择“Agriculture”，命令选择“Agriculture_Control_Motor”，Motor 选择“ON”，点击“立
即发送”，命令状态显示已送达； 
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设备模拟器文本框中输入“0400020000”，点击“发送”，应用模拟器命令执行状态变为执行成

功； 
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1.3 练习题（在同一个产品中完成以下练习） 

1.3.1 完成智慧烟感的平台侧开发 

步骤 1 智慧烟感功能定义 

 设计思路 

服务描述 服务标识(serviceId) 扩展板 

检测烟雾浓度 Smoke 烟感 

 Smoke 

能力描述 属性名称 数据类型 访问权限 数据范围 

属性列表 Smoke_Value int 可读、可写、可执行 0~65535 

 Smoke命令列表 

命令名称 命令字段 字段名称 类型 长度 枚举值 

Smoke_Control_Beep 
下发命令 Beep string 3 ON,OFF 

响应命令 Beep_State int 0~1 -- 

步骤 2 智慧烟感插件开发 

 设计思路 

 消息名 消息类型 messageId 

4 Somke 数据上报 05 

5 Somke_Control_Beep 
命令下发 06 

响应 07 

 Smoke 

码流偏移值 0 1 2 

参数名 messageId Smoke_Value 

数据类型 int8u int16u 

长度 1 2 

16进制码流 05 00 3C 
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 Smoke_Control_Beep 

码流偏移值 0 1 2 3 4 5 

命令下发参数名 messageId mid Beep 

数据类型 int8u int16u string 

长度 1 2 3 

16进制码流 06 00 01 
4F 4E -- 

4F 46 46 

命令响应参数名 messageId mid errcode Beep_State -- 

数据类型 int8u int16u int8u int8u -- 

长度 1 2 1 1 -- 

16进制码流 07 00 01 00/01 00/01 -- 

1.3.2 完成智慧物流的平台侧开发 

步骤 1 智慧物流功能定义 

 设计思路 

服务描述 服务标识(serviceId) 扩展板 

检测经纬度 Track 智慧物流 

 Track 

能力描述 属性名称 数据类型 访问权限 数据范围 

属性列表 
Longitude decimal 可读、可写、可执行 0~180 

Latitude decimal 可读、可写、可执行 0~180 

 Track命令列表 

命令名称 命令字段 字段名称 类型 长度 枚举值 

Track_Control_Beep 

下发命令 Beep string 3 ON,OFF 

响应命令 Beep_State int 0~1 -- 
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步骤 2 智慧物流插件开发 

 设计思路 

 消息名 消息类型 messageId 

6 Track 数据上报 08 

7 Track_Control_Beep 
命令下发 09 

响应 0a 

 Track 

码流偏移值 参数名 数据类型 长度 16进制码流 

0 messageId int8u 1 08 

1 

Longitude string 9 

31 

2 32 

3 30 

4 2E 

5 31 

6 34 

7 32 

8 33 

9 30 

10 

Latitude string 8 

33 

11 30 

12 2E 

13 31 

14 38 

15 33 

16 33 

17 33 
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 Track_Control_Beep 

码流偏移值 0 1 2 3 4 5 

命令下发参数名 messageId mid Beep 

数据类型 int8u int16u string 

长度 1 2 3 

16进制码流 09 00 01 
4F 4E -- 

4F 46 46 

命令响应参数名 messageId mid errcode Beep_State -- 

数据类型 int8u int16u int8u int8u -- 

长度 1 2 1 1 -- 

16进制码流 0a 00 01 00/01 00/01 -- 

1.3.3 完成智慧井盖的平台侧开发 

步骤 1 智慧井盖功能定义 

 设计思路 

服务描述 服务标识(serviceId) 扩展板 

检测井盖状态 Cover 烟感 

 Cover 

能力描述 属性名称 数据类型 访问权限 数据范围 

属性列表 

Temperature int 可读、可写、可执行 0~65535 

Accel_x int 可读、可写、可执行 -65535~65535 

Accel_y int 可读、可写、可执行 -65535~65535 

Accel_z int 可读、可写、可执行 -65535~65535 

status String 可读、可写、可执行 5 
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步骤 2 智慧井盖插件开发 

 设计思路 

 消息名 消息类型 messageId 

8 Cover 数据上报 0b 

 Cover 

码流偏移值 0 1 2 3 4 5 

参数名 messageId Temperature Accel_x Accel_y Accel_z status 

数据类型 int8u int8u int16s int16s int16s string 

长度 1 1 2 2 2 5 

1.3.4 完成人体感应的平台侧开发 

步骤 1 人体感应功能定义 

 设计思路 

服务描述 服务标识(serviceId) 扩展板 

人体红外感测 Infrared 人体感应 

 Infrared 

能力描述 属性名称 数据类型 访问权限 数据范围 

属性列表 Status String 可读、可写、可执行 4 
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步骤 2 人体感应插件开发 

 设计思路 

 消息名 消息类型 messageId 

9 Infrared 数据上报 0c 

 Infrared 

码流偏移值 0 1 

参数名 messageId Status 

数据类型 int8u String 

长度 1 4 

1.3.5 基于模拟器完成智慧烟感、物流数据上报及命令响应 
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2 基于 NB-IoT 模组的 AT 指令实验 

2.1 实验介绍 

2.1.1 关于本实验 
本实验使用 AT 指令，查询 NB-IoT 模组的 IMEI 号，配置模组入网，使用 AT 指令上报数据到

平台以及进行命令的响应。 

2.1.2 实验目的 
 掌握如何使用 AT 指令调试 

 掌握如何使用 AT 指令调试 NB-IoT 模组 

 掌握如何使用 AT 指令上报数据 

 掌握如何使用 AT 指令进行命令响应 

2.2 实验任务配置步骤 

2.2.1 在物联网平台中注册设备 

步骤 1 连接开发板 

将 SIM 卡按照 NB35-A 通信扩展板上的提示插入扩展板背面的卡槽； 

 
将 NB35-A 通信扩展板插入小熊派扩展板，天线朝外； 

将串口模式的切换开关拨到 AT<->PC 模式（表示 NB-IoT 模组连接在 PC 机上）； 
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将开发板用 USB 线与电脑连接，右击”计算机“，点击”管理“，打开”计算机管理“中的”设备管

理器“，点击“端口”，找到 STLink 的端口号； 
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步骤 2 打开 LiteOS Studio 的串口终端工具 

打开已安装好的 LiteOS Studio，点击工具栏的串口终端 ； 

 
在串口终端中，选择对应的端口号，波特率 9600，校验位 None，数据位 8，停止位 1，流控

None，点击右侧串口开关按钮； 

 

步骤 3 查询 NB-IoT 模组的 IMEI 号 

添加真实设备时，设备标识码必须使用 IMEI 号，可以通过“AT+CGSN=1”指令查询返回

“+CGSN：86XXXXXXXXXXXXX”。（使用 NB 模组对接时，需填写模组的 IMEI 号。NB 模组的

IMEI 号通常为 15 位的数字，一般以 86 开头，刻于 NB 模组上）。 

在发送区输入“AT+CGSN=1”，加回车换行，点击“发送”，接收区返回的值“+CGSN:”后面的 86
开头数字为 IMEI 号；
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步骤 4 在平台中注册设备 

打开华为云物联网平台，点击“设备”->“所有设备”->“注册设备”； 

 
使用默认资源空间，所属产品“HCIP-IoT”，设备标识码填写上一步查询到的 IMEI 号，设备名

称自定义，点击“确定”； 

 
设备创建成功，在未上报数据之前，处于未激活状态； 
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2.2.2 使用 AT 指令完成智慧农业的调测 

步骤 1 配置 NB-IoT 模组入网 

获取物联网平台的 IP 和端口号（IP 和端口号，可以从平台上的“对接信息”获取，此处华为云

上的物联网平台 IP 地址为：119.3.250.80，端口号为：5683）； 

输入“AT+NCDP=119.3.250.80,5683”进行设置，点击“发送”（返回“OK”表示设置成功）； 

 
输入“AT+CFUN=1”， 点击“发送”，打开协议栈功能（返回“ok”表示打开成功）； 

 
输入“AT+CGATT?”，点击“发送”，查看 NB-IoT 模组网络附着状态（返回值为“0”表示网络未

附着，返回值为“1”表示网络附着成功）；  
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如果返回值为“0”，输入“AT+CGATT=1”， 点击“发送”，进行网络附着（返回“OK”表示网络附

着成功）。

 

步骤 2 上报数据 

通过 NB-IoT 模组发送数据到华为物联网平台， 

输入“AT+NMGS=5,00193C0064”，点击“发送”（ 返回“OK”表示发送成功）； 

 
打开物联网平台，查看设备，可以看到之前添加的设备已在线； 
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点击设备后面的“查看”，可以查看到 NB-IoT 模组上报的数据。 

 

步骤 3 命令响应 

输入“AT+NNMI=1”，开启下行数据回显功能； 

 
点击“产品”->“HCIP-IoT”->“在线调试”->“调试”； 
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在应用模拟器中，服务选择“Agriculture”，命令“Agriculture_Control_Light”，Light“ON”，点

击“缓存发送”，可以查看到处于“等待”状态的命令； 

 
打开 LiteOS Studio，输入“AT+NMGS=5,00193C0064”，点击“发送”（ 返回“OK”表示发送成

功）； 

接收区回显下发命令的码流“+NNMI：0100014F4E”，获取到 mid 值为“0001”； 

 
点击在线设备的“历史命令”，可以查看到处于“已送达”状态的命令； 
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根据上报数据时，获取到 mid 值为 0001，输入命令响应“AT+NMGS=5,0200010000”；  

 
点击在线设备的“历史命令”，可以查看到处于“执行成功”状态的命令。 

 

2.2.3 其他常用 AT 指令 
获取信号强度：AT+CSQ 

查询模块 IP 地址：AT+CGPADDR 

2.3 练习题 

2.3.1 使用 AT 指令完成智慧烟感、物流的调测 
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3 Huawei LiteOS 操作系统内核实验 

3.1 实验介绍 

3.1.1 关于本实验 
本实验基于 LiteOS Studio 工具进行物联网终端的开发，使用 LiteOS 操作系统进行物联网开

发板的控制。 

3.1.2 实验目的 
 掌握 LiteOS Studio 的使用 

 掌握 LiteOS 操作系统任务的使用 

 熟悉 LCD 屏幕的使用 

 熟悉开发板的 LED 和按键使用 

3.2 实验任务配置步骤 

3.2.1 打开 LiteOS 工程 

步骤 1 解压下载好的工程 

将下载的 LiteOS_Lab_HCIP.rar，解压到任意磁盘根目录，路径中尽量不要出现中文或者空

格。 

 

步骤 2 打开工程 

打开安装好的 LiteOS Studio； 
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点击左上角“文件”->“打开文件夹”，选择解压好的文件夹“LiteOS_Lab_HCIP”； 

 

3.2.2 运行 HelloWorld 任务 

步骤 1 打开 hello_world_demo.c 

打开 LiteOS_Lab_HCIP->targets->STM32L431_BearPi-> 

Demos->hello_world_demo->hello_world_demo.c 文件 
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步骤 2 工程配置 

点击工具栏的工程配置按钮 ； 
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目标板选择“STM32L431RC”，点击“确认”； 

 

点击“编译器”，Makefile 脚本点击 自动搜索，点击“确认”；Make 构建器需要根据您的安装

目录来修改； 
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点击“烧录器”，烧录方式选择“OpenOCD”，点击“确认”；烧录器目录根据您安装目录来修

改； 

 

关闭工程配置 ； 

步骤 3 编译程序 

点击工具栏编译按钮 ，等待编译完成，会提示生成 Huawei_LiteOS.bin 文件； 
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步骤 4 配置开发板 

将开发板串口模式的切换开关拨到 AT<->MCU 模式（表示 NB-IoT 模组连接在 MCU 上）； 

将开发板用 USB 线连接到电脑上； 

步骤 5 烧录程序 

打开工程配置，点击“烧录器”，烧录文件选择“Huawei_LiteOS.bin”，点击“确认”； 

 
点击工具栏烧录按钮 ，等待烧录完成； 
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步骤 6 查看结果 

打开串口终端，波特率选择“115200”，打开串口开关，可以看到接收区有 

“Hello World！This is BearPi！”显示； 

 

3.2.3 任务管理实验 

步骤 1 添加 task2 任务代码 

在 hello_world_demo.c 中，添加 task2 任务执行的代码； 

static int task2() 

{ 

    while (1) 

    { 

        printf("This is Task2!\r\n"); 

        osal_task_sleep(4*1000); 

    } 

} 
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步骤 2 创建 task2 任务 

osal_task_create("task2",task2,NULL,0x400,NULL,2); 

 

步骤 3 编译烧录查看结果 

编译烧录程序，打开串口终端，查看打印， 

有“Hello World! This is BearPi!”和“This is Task2!”交替打印； 

 

步骤 4 在 task2 中删除 Helloworld 任务 
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添加任务 ID； 

void* task_id; 

 
获取任务 ID； 

task_id = osal_task_create("helloworld",app_hello_world_entry,NULL,0x400,NULL,2); 

添加删除任务代码； 

    int num = 0; 

    while (1) 

    { 

        printf("This is Task2!\r\n"); 

        num++; 

        if(num == 5){ 

            osal_task_kill(task_id); 

        } 

        osal_task_sleep(4*1000); 

    } 
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步骤 5 编译烧录查看结果 

编译烧录程序，打开串口终端，查看打印，task2 在打印 5 次后，Helloworld 停止打印； 

 

3.2.4 互斥锁实验 

步骤 1 添加 task1 代码 

uint32_t public_value = 0; 

osal_mutex_t public_value_mutex; 

static int mutex_task1_entry() 

{ 

 while(1) 

 { 

  if(true == osal_mutex_lock(public_value_mutex)) 

  { 

   printf("\r\ntask1: lock a mutex.\r\n"); 

   public_value += 10; 

   printf("task1: public_value = %ld.\r\n", public_value); 
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   printf("task1: sleep...\r\n"); 

   osal_task_sleep(10); 

   printf("task1: continue...\r\n"); 

   printf("task1: unlock a mutex.\r\n\r\n"); 

   osal_mutex_unlock(public_value_mutex); 

   if(public_value > 100) 

   break;    

  } 

 } 

 return 0; 

} 
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步骤 2 添加 task2 代码 

static int mutex_task2_entry() 

{ 

 while (1) 

 { 

  if(true == osal_mutex_lock(public_value_mutex)) 

  { 

   printf("\r\ntask2: lock a mutex.\r\n"); 

   public_value += 5;  

   printf("task2: public_value = %ld.\r\n", public_value); 

   printf("task2: unlock a mutex.\r\n\r\n"); 

   osal_mutex_unlock(public_value_mutex); 

   if(public_value > 90) 

     break; 

   osal_task_sleep(10); 

   } 

 } 

  return 0; 

} 
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步骤 3 注释掉任务管理实验任务创建代码 

 

步骤 4 创建互斥锁 

osal_mutex_create(&public_value_mutex); 

 

步骤 5 创建 task1 和 task2 

osal_task_create("mutex_task1", mutex_task1_entry, NULL, 0x400, NULL, 12); 

osal_task_create("mutex_task2", mutex_task2_entry, NULL, 0x400, NULL, 11); 

 

步骤 6 编译烧录查看结果 

编译烧录程序，打开串口终端，查看打印，task1 先创建，但是优先级较低，所以后创建的

task2 抢占执行，task2 获取到互斥锁，对共享资源进行操作，操作完毕解锁，然后主动挂

起，task1 获取到互斥锁，对共享资源进行另一个操作，操作完毕主动挂起，task2 运行但是

获取不到互斥锁，所以阻塞等待，在 task1 运行解锁后，阻塞的 task2 被唤醒开始执行。 
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3.2.5 内存管理实验 

步骤 1 添加 task 代码 

static int mem_access_task_entry() 

{ 

    uint32_t i = 0;     //循环变量 

    size_t mem_size;    //申请的内存块大小 

    uint8_t* mem_ptr = NULL;    //内存块指针 

    while (1) 

    { 

        mem_size = 1 << i++; //每次循环将申请内存的大小扩大一倍 

        mem_ptr = osal_malloc(mem_size);//尝试申请分配内存  

        if(mem_ptr != NULL) 

        { 

         printf("access %d bytes memory success!\r\n", mem_size); // 申请成功 

         osal_free(mem_ptr);//释放申请的内存，便于下次申请  

         mem_ptr = NULL;//将内存块指针置为 NULL，避免称为野指针 

         printf("free memory success!\r\n"); 

        } 
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        else 

        { 

            /* 申请失败，打印信息，任务结束 */ 

        printf("access %d bytes memory failed!\r\n", mem_size); 

        return 0; 

        } 

    } 

} 

 

步骤 2 注释掉互斥锁实验任务创建代码 

 

步骤 3 创建内存任务 
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osal_task_create("mem_access_task",mem_access_task_entry,NULL,0x400,NULL,11); 

 

 

步骤 4 编译烧录查看结果 

编译烧录程序，打开串口终端，查看打印如下。 

 

3.2.6 信号量实验 

步骤 1 添加 task1 代码 
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osal_semp_t sync_semp; 

static int semp_task1_entry() 

{ 

    printf("task 1 post a semp!\r\n"); 

    osal_semp_post(sync_semp); 

    printf("task 1 end!\r\n"); 

} 

 

步骤 2 添加 task2 代码 

static int semp_task2_entry() 

{ 

    printf("task2 is waiting for a semp...\r\n"); 

    osal_semp_pend(sync_semp, cn_osal_timeout_forever); 

    printf("task 2 access a semp!\r\n"); 

} 
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步骤 3 注释掉内存管理实验任务创建代码 

 

步骤 4 创建信号量 

osal_semp_create(&sync_semp, 1, 0); 

printf("sync_semp semp create success.\r\n"); 

 

步骤 5 创建 task1 和 task2 

osal_task_create("semp_task1",semp_task1_entry,NULL,0x400,NULL,12); 

osal_task_create("semp_task2",semp_task2_entry,NULL,0x400,NULL,11); 
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步骤 6 编译烧录查看结果 

编译烧录程序，打开串口终端，查看打印如下。 

 

步骤 7 注释掉信号量实验任务创建代码 

 

3.3 练习题 

3.3.1 改变任务优先级，使 task2 任务优先于 Helloworld 打印 
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4 单片机基础实验 

4.1 实验介绍 

4.1.1 关于本实验 
通过控制 LCD 屏幕和 LED 灯闪烁，了解开发板工作原理。 

4.1.2 实验目的 
 实现板载 LCD 屏幕显示 

 学会板载 LED 灯闪烁 

 GPIO 扫描检测板载按键控制 LED 

 EXIT 检测板载按键控制 LED 

4.2 实验任务配置步骤 

4.2.1 板载 LCD 屏幕显示 

步骤 1 导入 LCD 驱动头文件 

#include "lcd.h" 
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步骤 2 添加清除 LCD 屏显示代码 

LCD_Clear(BLACK); 

 

步骤 3 添加 LCD 屏显示代码 

 POINT_COLOR = GREEN; 

 LCD_ShowString(10, 10, 200, 16, 24, "Welcome to LiteOS"); 
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步骤 4 编译烧录查看结果 

编译烧录程序，查看小熊派 LCD 屏幕显示“Welcome to LiteOS”字样； 

 

4.2.2 板载 LED 灯闪烁 

步骤 1 添加 LED 闪烁任务代码 

static int led_task() 

{ 

    GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStruct; 

    GPIO_InitStruct.Pin = GPIO_PIN_13; 

    GPIO_InitStruct.Mode = GPIO_MODE_OUTPUT_PP; 

    GPIO_InitStruct.Pull = GPIO_NOPULL; 

    GPIO_InitStruct.Speed = GPIO_SPEED_FREQ_LOW; 

    HAL_GPIO_Init(GPIOC, &GPIO_InitStruct); 

    while (1) 

    { 

        HAL_GPIO_WritePin(GPIOC, GPIO_PIN_13, GPIO_PIN_SET); 

        osal_task_sleep(1*1000); 

        HAL_GPIO_WritePin(GPIOC,GPIO_PIN_13,GPIO_PIN_RESET); 

        osal_task_sleep(1*1000); 

    } 

} 
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步骤 2 创建 LED 闪烁任务 

osal_task_create("led_task",led_task,NULL,0x400,NULL,2); 

 

步骤 3 编译烧录查看结果 

编译烧录程序，可以看到小熊派板载 LED 灯闪烁。 
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4.2.3 GPIO 扫描检测板载按键控制 LED 

步骤 1 注释掉 LED 闪烁循环代码 

 

步骤 2 添加按键判断代码 

        if(HAL_GPIO_ReadPin(GPIOB,GPIO_PIN_2)==GPIO_PIN_RESET)//查询按键

KEY1 低电平 

        { 

            HAL_GPIO_WritePin(GPIOC, GPIO_PIN_13, GPIO_PIN_SET); 

        }else if(HAL_GPIO_ReadPin(GPIOB,GPIO_PIN_3)==GPIO_PIN_RESET)//查询按键

KEY2 低电平 

        { 

            HAL_GPIO_WritePin(GPIOC, GPIO_PIN_13, GPIO_PIN_RESET); 

        } 
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步骤 3 编译烧录，查看结果 

编译烧录程序，按下开发板右下角 F1 按键 LED 灯开，按下 F2 按键 LED 灯关； 

4.2.4 EXIT 检测板载按键控制 LED 

步骤 1 添加 key1 中断处理函数 

static Key1_interrupt_entry() 

{ 

   HAL_GPIO_WritePin(GPIOC, GPIO_PIN_13, GPIO_PIN_SET); 

    __HAL_GPIO_EXTI_CLEAR_FLAG(GPIO_PIN_2); 

} 
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步骤 2 添加 key2 中断处理函数 

static Key2_interrupt_entry() 

{ 

    HAL_GPIO_WritePin(GPIOC, GPIO_PIN_13, GPIO_PIN_RESET); 

    __HAL_GPIO_EXTI_CLEAR_FLAG(GPIO_PIN_3); 

} 

 

步骤 3 注释掉 LED 灯闪烁任务创建代码 

 

步骤 4 添加中断创建代码 

    GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStruct; 

    GPIO_InitStruct.Pin = GPIO_PIN_13; 

    GPIO_InitStruct.Mode = GPIO_MODE_OUTPUT_PP; 

    GPIO_InitStruct.Pull = GPIO_NOPULL; 

    GPIO_InitStruct.Speed = GPIO_SPEED_FREQ_LOW; 

HAL_GPIO_Init(GPIOC, &GPIO_InitStruct); 

osal_int_connect( EXTI2_IRQn, 3, NULL, Key1_interrupt_entry, NULL); 

    osal_int_connect( EXTI3_IRQn, 4, NULL, Key2_interrupt_entry, NULL); 
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步骤 5 编译烧录查看结果 

编译烧录程序，按下开发板右下角 F1 按键 LED 灯开，按下 F2 按键 LED 灯关； 

4.3 练习题 

4.3.1 创建多行 LCD 屏幕显示 

4.3.2 创建多种颜色的 LCD 屏幕显示 

4.3.3 在控制台打印 LED 灯的开关状态 

4.3.4 在 LCD 屏幕显示 LED 灯的开关状态 
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5 基于 NB-IoT 和 WIFI 的智慧农业实验 

5.1 实验介绍 

5.1.1 关于本实验 
本实验基于 NB-IoT 和 WIFI 实现智慧农业案例，实现实时数据的采集，实现命令下发的响

应，实现端云互通。 

5.1.2 实验目的 
 掌握 NB-IoT 通信方式的配置 

 掌握 WIFI 通信方式的配置 

 掌握智慧农业案例的开发过程 

5.2 实验任务配置步骤 

5.2.1 配置智慧农业案例 

步骤 1 安装智慧农业扩展板 E53_IA1 

将智慧农业扩展板 E53_IA1 按照正确的方向插入小熊派开发板； 
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步骤 2 修改.config 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->.config 文件； 

修改“CONFIG_USER_DEMO”为“oc_agriculture_template”; 

“Ctrl+S”保存.config 文件； 

 

步骤 3 修改 iot_config.h 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->iot_config.h 文件； 

修改“CONFIG_USER_DEMO”为“oc_agriculture_template”; 

“Ctrl+S”保存 iot_config.h 文件； 
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5.2.2 创建智慧农业所需的数据结构 

步骤 1 打开 oc_agriculture_template.c 文件 

打开案例程序文件 targets->STM32L431_BearPi->Demos-> 

oc_agriculture_template->oc_agriculture_template.c; 

智慧农业案例的代码都在 oc_agriculture_template.c 中修改； 



 

 

HCIP-IoT Developer 实验指导手册 第 100 页 
 

 

 

 

步骤 2 添加智慧农业案例扩展板驱动头文件 

#include "E53_IA1.h" 
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步骤 3 添加平台所需的基本变量 

#define cn_endpoint_id        "BearPi_0001" 

#define cn_app_server         "119.3.250.80" 

#define cn_app_port           "5683" 

 

步骤 4 添加 MessageID 

#define cn_app_Agriculture 0x0 

#define cn_app_Agriculture_Control_Light 0x1 

#define cn_app_response_Agriculture_Control_Light 0x2 

#define cn_app_Agriculture_Control_Motor 0x3 

#define cn_app_response_Agriculture_Control_Motor 0x4 
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步骤 5 添加消息结构体 

#pragma pack(1) 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int8u Temperature; 

    int8u Humidity; 

    int16u Luminance; 

} tag_app_Agriculture; 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int16u mid; 

    int8u errcode; 

    int8u Light_State; 

} tag_app_Response_Agriculture_Control_Light; 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int16u mid; 

    int8u errcode; 

    int8u Motor_State; 

} tag_app_Response_Agriculture_Control_Motor; 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int16u mid; 

    string Light[3]; 

} tag_app_Agriculture_Control_Light; 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int16u mid; 

    string Motor[3]; 

} tag_app_Agriculture_Control_Motor; 

#pragma pack() 
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步骤 6 添加存储数据的变量 

E53_IA1_Data_TypeDef E53_IA1_Data; 
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5.2.3 创建数据收集任务 

步骤 1 添加数据收集任务 

static int app_collect_task_entry() 

{ 

    Init_E53_IA1(); 

    while (1) 

    { 

  E53_IA1_Read_Data(); 

  printf("\r\n******************************Lux Value is  %d\r\n", 
(int)E53_IA1_Data.Lux); 

  printf("\r\n******************************Humidity is  %d\r\n", 
(int)E53_IA1_Data.Humidity); 

  printf("\r\n******************************Temperature is  %d\r\n", 
(int)E53_IA1_Data.Temperature); 

 

  LCD_ShowString(10, 140, 200, 16, 16, "Temperature:"); 

  LCD_ShowNum(140, 140, (int)E53_IA1_Data.Temperature, 5, 16); 

  LCD_ShowString(10, 170, 200, 16, 16, "Humidity:"); 

  LCD_ShowNum(140, 170, (int)E53_IA1_Data.Humidity, 5, 16); 

  LCD_ShowString(10, 200, 200, 16, 16, "Luminance:"); 

  LCD_ShowNum(140, 200, (int)E53_IA1_Data.Lux, 5, 16); 

 

        osal_task_sleep(2*1000); 

    } 

 

    return 0; 

} 
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步骤 2 创建数据收集任务 

osal_task_create("app_collect",app_collect_task_entry,NULL,0x400,NULL,3); 

 

步骤 3 添加 LCD 屏幕显示代码 

 LCD_Clear(BLACK); 

 POINT_COLOR = GREEN; 

 LCD_ShowString(10, 10, 200, 16, 24, "Welcome to BearPi"); 

 LCD_ShowString(15, 40, 200, 16, 24, "Agriculture Demo"); 

 LCD_ShowString(10, 80, 200, 16, 16, "NCDP_IP:"); 

 LCD_ShowString(80, 80, 200, 16, 16, cn_app_server); 

 LCD_ShowString(10, 110, 200, 16, 16, "NCDP_PORT:"); 

 LCD_ShowString(100, 110, 200, 16, 16, cn_app_port); 
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步骤 4 编译烧录，查看结果 

编译烧录程序，在串口终端中可以看到有实时的数据打印； 

 
在 LCD 屏幕上，也可以看到实时的数据显示； 
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5.2.4 创建数据上报任务 

步骤 1 添加数据上报任务 

static int app_report_task_entry() 

{ 

    int ret = -1; 

 

    oc_config_param_t      oc_param; 

    tag_app_Agriculture Agriculture; 

 

    (void) memset(&oc_param,0,sizeof(oc_param)); 

 

    oc_param.app_server.address = cn_app_server; 

    oc_param.app_server.port = cn_app_port; 

    oc_param.app_server.ep_id = cn_endpoint_id; 

    oc_param.boot_mode = en_oc_boot_strap_mode_factory; 

    oc_param.rcv_func = app_msg_deal; 

 

    ret = oc_lwm2m_config( &oc_param); 

    if (0 != ret) 

    { 

     return ret; 

    } 

 

    //install a dealer for the led message received 

    while(1) //--TODO ,you could add your own code here 

    { 

        Agriculture.messageId = cn_app_Agriculture; 

        Agriculture.Temperature = (int8_t)E53_IA1_Data.Temperature; 

        Agriculture.Humidity = (int8_t)E53_IA1_Data.Humidity; 

        Agriculture.Luminance = htons((uint16_t)E53_IA1_Data.Lux); 

        oc_lwm2m_report( (char *)&Agriculture, sizeof(Agriculture), 1000); 

        osal_task_sleep(2*1000); 

    } 

    return ret; 

} 
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步骤 2 创建数据上报任务 

osal_task_create("app_report",app_report_task_entry,NULL,0x1000,NULL,2); 

 

步骤 3 编译烧录，查看结果 

编译烧录程序，在物联网平台中，可以看到实时的数据； 
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5.2.5 创建命令响应任务 

步骤 1 添加命令处理任务 

static int app_cmd_task_entry() 

{ 

    int ret = -1; 

    tag_app_Response_Agriculture_Control_Light Response_Agriculture_Control_Light; 

    tag_app_Response_Agriculture_Control_Motor 
Response_Agriculture_Control_Motor; 

    tag_app_Agriculture_Control_Light *Agriculture_Control_Light; 

    tag_app_Agriculture_Control_Motor *Agriculture_Control_Motor; 

    int8_t msgid; 

 

    while(1) 

    { 

        if(osal_semp_pend(s_rcv_sync,cn_osal_timeout_forever)) 

        { 

            msgid = s_rcv_buffer[0] & 0x000000FF; 

            switch (msgid) 

            { 

                case cn_app_Agriculture_Control_Light: 

                    Agriculture_Control_Light = (tag_app_Agriculture_Control_Light 
*)s_rcv_buffer; 

                    printf("Agriculture_Control_Light:msgid:%d mid:%d", 
Agriculture_Control_Light->messageId, ntohs(Agriculture_Control_Light->mid)); 

                    /********** code area for cmd from IoT cloud  **********/ 

                    if (Agriculture_Control_Light->Light[0] == 'O' && 
Agriculture_Control_Light->Light[1] == 'N') 

                    { 

                        HAL_GPIO_WritePin(IA1_Light_GPIO_Port, IA1_Light_Pin, 
GPIO_PIN_SET); 

                        Response_Agriculture_Control_Light.messageId = 
cn_app_response_Agriculture_Control_Light; 

                     Response_Agriculture_Control_Light.mid = 
Agriculture_Control_Light->mid; 

                        Response_Agriculture_Control_Light.errcode = 0; 

                  Response_Agriculture_Control_Light.Light_State = 1; 
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                        oc_lwm2m_report((char 
*)&Response_Agriculture_Control_Light,sizeof(Response_Agriculture_Control_Light),100
0);    ///< report cmd reply message 

                    } 

                    if (Agriculture_Control_Light->Light[0] == 'O' && 
Agriculture_Control_Light->Light[1] == 'F' && Agriculture_Control_Light->Light[2] == 
'F') 

                    { 

                        HAL_GPIO_WritePin(IA1_Light_GPIO_Port, IA1_Light_Pin, 
GPIO_PIN_RESET); 

                        Response_Agriculture_Control_Light.messageId = 
cn_app_response_Agriculture_Control_Light; 

                     Response_Agriculture_Control_Light.mid = 
Agriculture_Control_Light->mid; 

                        Response_Agriculture_Control_Light.errcode = 0; 

                  Response_Agriculture_Control_Light.Light_State = 0; 

                        oc_lwm2m_report((char 
*)&Response_Agriculture_Control_Light,sizeof(Response_Agriculture_Control_Light),100
0);    ///< report cmd reply message 

                    } 

                    /********** code area end  **********/ 

                    break; 

                case cn_app_Agriculture_Control_Motor: 

                    Agriculture_Control_Motor = 
(tag_app_Agriculture_Control_Motor *)s_rcv_buffer; 

                    printf("Agriculture_Control_Motor:msgid:%d mid:%d", 
Agriculture_Control_Motor->messageId, ntohs(Agriculture_Control_Motor->mid)); 

                    /********** code area for cmd from IoT cloud  **********/ 

                    if (Agriculture_Control_Motor->Motor[0] == 'O' && 
Agriculture_Control_Motor->Motor[1] == 'N') 

                    { 

                        HAL_GPIO_WritePin(IA1_Motor_GPIO_Port, IA1_Motor_Pin, 
GPIO_PIN_SET); 

                        Response_Agriculture_Control_Motor.messageId = 
cn_app_response_Agriculture_Control_Motor; 

                     Response_Agriculture_Control_Motor.mid = 
Agriculture_Control_Motor->mid; 

                        Response_Agriculture_Control_Motor.errcode = 0; 

                  Response_Agriculture_Control_Motor.Motor_State = 1; 
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                        oc_lwm2m_report((char 
*)&Response_Agriculture_Control_Motor,sizeof(Response_Agriculture_Control_Motor),1
000);    ///< report cmd reply message 

                    } 

                    if (Agriculture_Control_Motor->Motor[0] == 'O' && 
Agriculture_Control_Motor->Motor[1] == 'F' && Agriculture_Control_Motor->Motor[2] 
== 'F') 

                    { 

                        HAL_GPIO_WritePin(IA1_Motor_GPIO_Port, IA1_Motor_Pin, 
GPIO_PIN_RESET); 

                        Response_Agriculture_Control_Motor.messageId = 
cn_app_response_Agriculture_Control_Motor; 

                     Response_Agriculture_Control_Motor.mid = 
Agriculture_Control_Motor->mid; 

                        Response_Agriculture_Control_Motor.errcode = 0; 

                  Response_Agriculture_Control_Motor.Motor_State = 0; 

                        oc_lwm2m_report((char 
*)&Response_Agriculture_Control_Motor,sizeof(Response_Agriculture_Control_Motor),1
000);    ///< report cmd reply message 

                    } 

                    /********** code area end  **********/ 

                    break; 

                default: 

                    break; 

            } 

        } 

    } 

 

    return ret; 

} 
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步骤 2 创建命令处理任务 

osal_task_create("app_command",app_cmd_task_entry,NULL,0x1000,NULL,3); 

 

步骤 3 编译烧录，查看结果 

编译烧录程序，在物联网平台中下发开灯命令，查看命令下发结果及开发板的响应； 
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5.2.6 使用 WIFI 通信方式 

步骤 1 安装 WIFI8266 通信扩展板 

将 NB35-A 通信扩展板替换为 WIFI8266 通信扩展板，天线朝外； 

 

步骤 2 修改设备标识码 

在 oc_agriculture_template.c 中， 

修改“cn_endpoint_id”为前面实验使用 AT 指令查询到的 IMEI 号； 

#define cn_endpoint_id        "869505047088479" 

 

步骤 3 修改.config 文件并保存 
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打开.config 文件，将“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率设置为“115200”； 

 
将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”前面加上#号，将 LwM2M 和 WIFI 配置前的#号去

除； 

并将 SSID 和 PWD 修改为自己手机热点或者路由器的用户名密码； 

开发板将通过 WIFI8266 扩展板连接到配置的热点中； 

# NB-IoT 

#CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y 

# LWM2M 

CONFIG_OCLWM2MTINY_ENABLE=y 

CONFIG_LWM2M_AL_ENABLE=y 

CONFIG_WAKAAMALWM2M_ENABLE=y 

# WIFI 

CONFIG_TCIP_AL_ENABLE=y 

CONFIG_ESP8266_ENABLE=y 

CONFIG_ESP8266_SSID=”xxxxx" 

CONFIG_ESP8266_PWD="xxxxxxxx" 
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步骤 4 修改 iot_config.h 文件并保存 

打开 iot_config.h 文件，将“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率设置为“115200”； 
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将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE 1”注释掉； 

将 WIFI 配置的注释去除，并将 CONFIG_ESP8266_SSID 和 CONFIG_ESP8266_PWD 修改为

和.config 中一致的用户名密码； 

/*NB-IoT*/ 

// #define CONFIG_BOUDICA150_ENABLE 1 

/*LWM2M*/ 

#define CONFIG_OCLWM2MTINY_ENABLE 1 

#define CONFIG_LWM2M_AL_ENABLE 1 

#define CONFIG_WAKAAMALWM2M_ENABLE 1 

/*WIFI*/ 

  #define CONFIG_TCIP_AL_ENABLE 1 

  #define CONFIG_ESP8266_ENABLE 1 

  #define CONFIG_ESP8266_SSID "Huawei" 

#define CONFIG_ESP8266_PWD "12345678" 
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步骤 5 重新编译烧录，查看结果 

打开手机热点，点击 进行重新编译； 

 
烧录程序，在物联网平台中查看数据上报和命令下发功能； 
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5.3 练习题 

5.3.1 下发 Light 和 Motor 所有开关命令 
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6 基于 NB-IoT 和 WIFI 的智慧烟感实验 

6.1 实验介绍 

6.1.1 关于本实验 
本实验基于 NB-IoT 和 WIFI 实现智慧烟感案例，实现实时数据的采集，实现命令下发的响

应，实现端云互通。 

6.1.2 实验目的 
 掌握智慧烟感案例的开发流程 

 掌握案例更换和通信方式更换的配置方法 

6.2 实验任务配置步骤 

6.2.1 配置智慧烟感案例 

步骤 1 安装智慧烟感扩展板 E53_SF1 

将智慧烟感扩展板 E53_SF1、NB 通信扩展板 NB35-A 按照正确的方向插入小熊派开发板； 
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步骤 2 修改.config 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->.config 文件； 

修改“CONFIG_USER_DEMO”为“oc_smoke_template”; 

“Ctrl+S”保存.config 文件； 

 
修改“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率为“9600”； 
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将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”前面#号去除，将 WIFI 配置前加上#号； 

 

步骤 3 修改 iot_config.h 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->iot_config.h 文件； 

修改“CONFIG_USER_DEMO”为“oc_agriculture_template”; 

将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”注释去除，将 WIFI 配置的注释掉； 

 
修改“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率为“9600”； 

“Ctrl+S”保存 iot_config.h 文件； 
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6.2.2 创建智慧烟感所需的数据结构 

步骤 1 打开 oc_somke_template.c 文件 

打开案例程序文件 targets->STM32L431_BearPi->Demos-> 

oc_somke_template->oc_somke_template.c; 

智慧烟感案例的代码都在 oc_somke_template.c 中修改； 

 

步骤 2 添加智慧烟感案例扩展板驱动头文件 

#include "E53_SF1.h" 

 

步骤 3 添加平台所需的基本变量 

#define cn_endpoint_id        "BearPi_0001" 

#define cn_app_server         "119.3.250.80" 

#define cn_app_port           "5683" 
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步骤 4 添加 MessageID 

#define cn_app_Smoke 0x5 

#define cn_app_response_Smoke_Control_Beep 0x7 

#define cn_app_Smoke_Control_Beep 0x6 

 

步骤 5 添加消息结构体 

#pragma pack(1) 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int16u Smoke_Value; 

} tag_app_Smoke; 

 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int16u mid; 

    int8u errcode; 

    int8u Beep_State; 

} tag_app_Response_Smoke_Control_Beep; 

 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int16u mid; 

    string Beep[3]; 

} tag_app_Smoke_Control_Beep; 

#pragma pack() 
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步骤 6 添加存储数据的变量 

E53_SF1_Data_TypeDef E53_SF1_Data; 

 

6.2.3 创建数据收集任务 

步骤 1 添加数据收集任务 

static int app_collect_task_entry() 

{ 

    Init_E53_SF1(); 

    while (1) 

    { 

        E53_SF1_Read_Data(); 
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        printf("\r\n******************************Smoke Value is  %d\r\n", 
(int)E53_SF1_Data.Smoke_Value); 

  LCD_ShowString(10, 170, 200, 16, 16, "Smoke Value is:"); 

  LCD_ShowNum(140, 170, (int)E53_SF1_Data.Smoke_Value, 5, 16); 

 

        osal_task_sleep(2*1000); 

    } 

 

    return 0; 

} 

 

步骤 2 创建数据收集任务 

osal_task_create("app_collect",app_collect_task_entry,NULL,0x400,NULL,3); 

 

步骤 3 添加 LCD 屏幕显示代码 

 LCD_Clear(BLACK); 

 POINT_COLOR = GREEN; 

 LCD_ShowString(10, 10, 200, 16, 24, "Welcome to BearPi"); 

 LCD_ShowString(40, 50, 200, 16, 24, "Smoke Demo"); 

 LCD_ShowString(10, 90, 200, 16, 16, "NCDP_IP:"); 

 LCD_ShowString(80, 90, 200, 16, 16, cn_app_server); 
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 LCD_ShowString(10, 130, 200, 16, 16, "NCDP_PORT:"); 

 LCD_ShowString(100, 130, 200, 16, 16, cn_app_port); 

 

步骤 4 重新编译烧录，查看结果 

点击 进行重新编译，烧录程序，在串口终端中可以看到有实时的数据打印； 

 
在 LCD 屏幕上，也可以看到实时的数据显示； 
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6.2.4 创建数据上报任务 

步骤 1 添加数据上报任务 

static int app_report_task_entry() 

{ 

    int ret = -1; 

 

    oc_config_param_t      oc_param; 

    tag_app_Smoke Smoke; 

 

    (void) memset(&oc_param,0,sizeof(oc_param)); 

 

    oc_param.app_server.address = cn_app_server; 

    oc_param.app_server.port = cn_app_port; 

    oc_param.app_server.ep_id = cn_endpoint_id; 

    oc_param.boot_mode = en_oc_boot_strap_mode_factory; 

    oc_param.rcv_func = app_msg_deal; 

 

    ret = oc_lwm2m_config(&oc_param); 

    if (0 != ret) 

    { 

     return ret; 

    } 

 

    while(1) //--TODO ,you could add your own code here 

    { 

        Smoke.messageId = cn_app_Smoke; 

        Smoke.Smoke_Value = htons((int)E53_SF1_Data.Smoke_Value); 

        oc_lwm2m_report( (char *)&Smoke, sizeof(Smoke), 1000); 

        osal_task_sleep(2*1000); 

    } 

    return ret; 

} 
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步骤 2 创建数据上报任务 

osal_task_create("app_report",app_report_task_entry,NULL,0x1000,NULL,2); 

 

步骤 3 编译烧录，查看结果 

编译烧录程序，在物联网平台中，可以看到实时的数据； 
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6.2.5 创建命令响应任务 

步骤 1 添加命令处理任务 

static int app_cmd_task_entry() 

{ 

    int ret = -1; 

    tag_app_Response_Smoke_Control_Beep Response_Smoke_Control_Beep; 

    tag_app_Smoke_Control_Beep *Smoke_Control_Beep; 

    int8_t msgid; 

 

    while(1) 

    { 

        if(osal_semp_pend(s_rcv_sync,cn_osal_timeout_forever)) 

        { 

            msgid = s_rcv_buffer[0] & 0x000000FF; 

            switch (msgid) 

            { 

                 case cn_app_Smoke_Control_Beep: 

                    Smoke_Control_Beep = (tag_app_Smoke_Control_Beep 
*)s_rcv_buffer; 

                    printf("Smoke_Control_Beep:msgid:%d mid:%d", 
Smoke_Control_Beep->messageId, ntohs(Smoke_Control_Beep->mid)); 

                    /********** code area for cmd from IoT cloud  **********/ 

                    if (Smoke_Control_Beep->Beep[0] == 'O' && 
Smoke_Control_Beep->Beep[1] == 'N') 

                    { 

                        E53_SF1_Beep_StatusSet(ON); 

                        Response_Smoke_Control_Beep.messageId = 
cn_app_response_Smoke_Control_Beep; 

                     Response_Smoke_Control_Beep.mid = 
Smoke_Control_Beep->mid; 

                        Response_Smoke_Control_Beep.errcode = 0; 

                  Response_Smoke_Control_Beep.Beep_State = 1; 

                        oc_lwm2m_report((char 
*)&Response_Smoke_Control_Beep,sizeof(Response_Smoke_Control_Beep),1000);    
///< report cmd reply message 

                    } 
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                    if (Smoke_Control_Beep->Beep[0] == 'O' && 
Smoke_Control_Beep->Beep[1] == 'F' && Smoke_Control_Beep->Beep[2] == 'F') 

                    { 

                        E53_SF1_Beep_StatusSet(OFF); 

                        Response_Smoke_Control_Beep.messageId = 
cn_app_response_Smoke_Control_Beep; 

                     Response_Smoke_Control_Beep.mid = 
Smoke_Control_Beep->mid; 

                        Response_Smoke_Control_Beep.errcode = 0; 

                  Response_Smoke_Control_Beep.Beep_State = 0; 

                        oc_lwm2m_report((char 
*)&Response_Smoke_Control_Beep,sizeof(Response_Smoke_Control_Beep),1000);    
///< report cmd reply message 

                    } 

                    /********** code area end  **********/ 

                    break; 

                default: 

                    break; 

            } 

        } 

    } 

 

    return ret; 

} 

 



 

 

HCIP-IoT Developer 实验指导手册 第 134 页 
 

 

 

 

步骤 2 创建命令处理任务 

osal_task_create("app_command",app_cmd_task_entry,NULL,0x1000,NULL,3); 

 

步骤 3 编译烧录，查看结果 

编译烧录程序，在物联网平台中下发开灯命令，查看命令下发结果及开发板的响应； 
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6.2.6 使用 WIFI 通信方式 

步骤 1 安装 WIFI8266 通信扩展板 

将 NB35-A 通信扩展板替换为 WIFI8266 通信扩展板，天线朝外； 

步骤 2 修改设备标识码 

在 oc_smoke_template.c 中， 

修改“cn_endpoint_id”为前面实验使用 AT 指令查询到的 IMEI 号； 

#define cn_endpoint_id        "869505047088479" 

 

步骤 3 修改.config 文件并保存 

打开.config 文件，将“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率设置为“115200”； 

 
将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”前面加上#号，将 WIFI 配置前的#号去除； 

并将 SSID 和 PWD 修改为自己手机热点或者路由器的用户名密码； 

开发板将通过 WIFI8266 扩展板连接到配置的热点中； 

# NB-IoT 

#CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y 

# WIFI 

CONFIG_OCLWM2MTINY_ENABLE=y 

CONFIG_LWM2M_AL_ENABLE=y 

CONFIG_WAKAAMALWM2M_ENABLE=y 

CONFIG_TCIP_AL_ENABLE=y 

CONFIG_ESP8266_ENABLE=y 

CONFIG_ESP8266_SSID="XXXXXX" 

CONFIG_ESP8266_PWD="XXXXXX" 
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步骤 4 修改 iot_config.h 文件并保存 

打开 iot_config.h 文件，将“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率设置为“115200”； 
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将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”注释掉； 

将 WIFI 配置的注释去除，并将 CONFIG_ESP8266_SSID 和 CONFIG_ESP8266_PWD 修改为

和.config 中一致的用户名密码； 

/*NB-IoT*/ 

// #define CONFIG_BOUDICA150_ENABLE 1 

/*WIFI*/ 

#define CONFIG_OCLWM2MTINY_ENABLE 1 

#define CONFIG_LWM2M_AL_ENABLE 1 

#define CONFIG_WAKAAMALWM2M_ENABLE 1 

#define CONFIG_TCIP_AL_ENABLE 1 

#define CONFIG_ESP8266_ENABLE 1 

#define CONFIG_ESP8266_SSID "XXXXXX" 

#define CONFIG_ESP8266_PWD "XXXXXX" 
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步骤 5 重新编译烧录，查看结果 

打开手机热点，点击 进行重新编译； 

 
烧录程序，在物联网平台中查看数据上报和命令下发功能； 
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6.3 练习题 

6.3.1 使用按键控制蜂鸣器 

  



 

 

HCIP-IoT Developer 实验指导手册 第 140 页 
 

 

 

7 基于 NB-IoT 和 WIFI 的智慧井盖实验 

7.1 实验介绍 

7.1.1 关于本实验 
本实验基于 NB-IoT 和 WIFI 实现智慧井盖案例，实现实时数据的采集，实现端云互通。 

7.1.2 实验目的 
 掌握 NB-IoT 通信方式的配置 

 掌握 WIFI 通信方式的配置 

 掌握智慧井盖案例的开发过程 

7.2 实验任务配置步骤 

7.2.1 配置智慧井盖案例 

步骤 1 安装智慧井盖扩展板 E53_SC2 

将智慧井盖扩展板 E53_SC2、NB 通信扩展板 NB35-A 按照正确的方向插入小熊派开发板； 
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步骤 2 修改.config 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->.config 文件； 

修改“CONFIG_USER_DEMO”为“oc_manhole_cover_template”; 

“Ctrl+S”保存.config 文件； 

 
修改“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率为“9600”； 
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将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”前面#号去除，将 WIFI 配置前加上#号； 

 

步骤 3 修改 iot_config.h 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->iot_config.h 文件； 

修改“CONFIG_USER_DEMO”为“oc_manhole_cover_template”; 

将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”注释去除，将 WIFI 配置的注释掉； 
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修改“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率为“9600”； 

“Ctrl+S”保存 iot_config.h 文件； 

 

7.2.2 创建智慧井盖所需的数据结构 

步骤 1 打开 oc_manhole_cover_template.c 文件 

打开案例程序文件 targets->STM32L431_BearPi->Demos-> 

oc_manhole_cover_template->oc_manhole_cover_template.c; 

智慧井盖案例的代码都在 oc_manhole_cover_template.c 中修改； 

 

步骤 2 添加智慧井盖案例扩展板驱动头文件 

#include "E53_SC2.h" 

 

步骤 3 添加平台所需的基本变量 
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#define cn_endpoint_id        "BearPi_0001" 

#define cn_app_server         "119.3.250.80" 

#define cn_app_port           "5683" 

 

步骤 4 添加 MessageID 

#define cn_app_Manhole_Cover 0xb 

 

步骤 5 添加消息结构体 

#pragma pack(1) 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    int8_t Temperature; 

    int16_t Accel_x; 

    int16_t Accel_y; 

    int16_t Accel_z; 

    string Status[5]; 

} tag_app_Manhole_Cover; 

#pragma pack() 
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步骤 6 添加存储数据的变量 

E53_SC2_Data_TypeDef E53_SC2_Data; 

tag_app_Manhole_Cover Manhole_Cover; 

 

7.2.3 创建数据收集任务 

步骤 1 添加数据收集任务 

static int app_collect_task_entry() 

{ 

    int X = 0,Y = 0,Z = 0; 

    Init_E53_SC2(); 

    while (1) 

    { 

        E53_SC2_Read_Data(); 

        printf("\r\n******************************Temperature      is  %d\r\n", 
(int)E53_SC2_Data.Temperature); 

        printf("\r\n******************************Accel[0]         is  %d\r\n", 
(int)E53_SC2_Data.Accel[0]); 

        printf("\r\n******************************Accel[1]         is  %d\r\n", 
(int)E53_SC2_Data.Accel[1]); 

        printf("\r\n******************************Accel[2]         is  %d\r\n", 
(int)E53_SC2_Data.Accel[2]); 

        if( X == 0 && Y == 0 && Z == 0) 



 

 

HCIP-IoT Developer 实验指导手册 第 146 页 
 

 

 

        { 

            X = (int)E53_SC2_Data.Accel[0]; 

            Y = (int)E53_SC2_Data.Accel[1]; 

            Z = (int)E53_SC2_Data.Accel[2]; 

        } 

        else 

        { 

            if(X+100<E53_SC2_Data.Accel[0]||X-
100>E53_SC2_Data.Accel[0]||Y+100<E53_SC2_Data.Accel[1]||Y-
100>E53_SC2_Data.Accel[1]||Z+100<E53_SC2_Data.Accel[2]||Z-
100>E53_SC2_Data.Accel[2]) 

            { 

                HAL_GPIO_WritePin(GPIOB,GPIO_PIN_8,GPIO_PIN_SET); 

                HAL_GPIO_WritePin(GPIOB,GPIO_PIN_9,GPIO_PIN_RESET); 

                Manhole_Cover.Status[0] = ' '; 

                Manhole_Cover.Status[1] = 'T'; 

                Manhole_Cover.Status[2] = 'i'; 

                Manhole_Cover.Status[3] = 'l'; 

                Manhole_Cover.Status[4] = 't'; 

            } 

            else 

            { 

                HAL_GPIO_WritePin(GPIOB,GPIO_PIN_8,GPIO_PIN_RESET); 

                HAL_GPIO_WritePin(GPIOB,GPIO_PIN_9,GPIO_PIN_SET); 

                Manhole_Cover.Status[0] = 'L'; 

                Manhole_Cover.Status[1] = 'e'; 

                Manhole_Cover.Status[2] = 'v'; 

                Manhole_Cover.Status[3] = 'e'; 

                Manhole_Cover.Status[4] = 'l'; 

            } 

        } 

  LCD_ShowString(10, 135, 200, 16, 16, "Temperature:"); 

  LCD_ShowNum(140, 135, (int)E53_SC2_Data.Temperature, 5, 16); 

  LCD_ShowString(10, 160, 200, 16, 16, "Acce_X:"); 

  LCD_ShowNum(140, 160, (int)E53_SC2_Data.Accel[0], 5, 16); 

  LCD_ShowString(10, 185, 200, 16, 16, "Acce_Y:"); 

  LCD_ShowNum(140, 185, (int)E53_SC2_Data.Accel[1], 5, 16); 
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  LCD_ShowString(10, 210, 200, 16, 16, "Acce_Z:"); 

  LCD_ShowNum(140, 210, (int)E53_SC2_Data.Accel[2], 5, 16); 

        osal_task_sleep(2*1000); 

    } 

    return 0; 

} 

 

步骤 2 创建数据收集任务 

osal_task_create("app_collect",app_collect_task_entry,NULL,0x400,NULL,3); 
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步骤 3 添加 LCD 屏幕显示代码 

 LCD_Clear(BLACK); 

 POINT_COLOR = GREEN; 

 LCD_ShowString(10, 10, 200, 16, 24, "Welcome to BearPi"); 

 LCD_ShowString(30, 40, 200, 16, 24, "Manhole Demo"); 

 LCD_ShowString(10, 80, 200, 16, 16, "NCDP_IP:"); 

 LCD_ShowString(80, 80, 200, 16, 16, cn_app_server); 

 LCD_ShowString(10, 110, 200, 16, 16, "NCDP_PORT:"); 

 LCD_ShowString(100, 110, 200, 16, 16, cn_app_port); 
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步骤 4 重新编译烧录，查看结果 

点击 进行重新编译，烧录程序，在串口终端中可以看到有实时的数据打印； 

 
在 LCD 屏幕上，也可以看到实时的数据显示； 

 

7.2.4 创建数据上报任务 

步骤 1 添加数据上报任务 

static int app_report_task_entry() 

{ 

    int ret = -1; 

    oc_config_param_t      oc_param;     

    memset(&oc_param,0,sizeof(oc_param)); 

    oc_param.app_server.address = cn_app_server; 

    oc_param.app_server.port = cn_app_port; 

    oc_param.app_server.ep_id = cn_endpoint_id; 
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    oc_param.boot_mode = en_oc_boot_strap_mode_factory; 

    oc_param.rcv_func = app_msg_deal; 

 

    ret = oc_lwm2m_config( &oc_param); 

    if (0 != ret) 

    { 

     return ret; 

    } 

    //install a dealer for the led message received 

    while(1) //--TODO ,you could add your own code here 

    { 

        Manhole_Cover.messageId = cn_app_Manhole_Cover; 

        Manhole_Cover.Temperature = (int)E53_SC2_Data.Temperature; 

        Manhole_Cover.Accel_x = htons(E53_SC2_Data.Accel[0] & 0x0000FFFF); 

        Manhole_Cover.Accel_y = htons(E53_SC2_Data.Accel[1] & 0x0000FFFF); 

        Manhole_Cover.Accel_z = htons(E53_SC2_Data.Accel[2] & 0x0000FFFF); 

        oc_lwm2m_report((char *)&Manhole_Cover, sizeof(Manhole_Cover), 1000); 

        osal_task_sleep(2*1000); 

    } 

    return ret; 

} 
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步骤 2 创建数据上报任务 

osal_task_create("app_report",app_report_task_entry,NULL,0x1000,NULL,2); 

 

步骤 3 编译烧录，查看结果 
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编译烧录程序，在物联网平台中，可以看到实时的数据； 

 

7.3 练习题 

7.3.1 使用 WIFI 通信方式实现智慧井盖案例 
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8 基于 NB-IoT 和 WIFI 的人体感应实验 

8.1 实验介绍 

8.1.1 关于本实验 
本实验基于 NB-IoT 和 WIFI 实现人体感应案例，实现实时数据的采集，实现端云互通。 

8.1.2 实验目的 
 掌握 NB-IoT 通信方式的配置 

 掌握 WIFI 通信方式的配置 

 掌握人体感应案例的开发过程 

8.2 实验任务配置步骤 

8.2.1 配置人体感应案例 

步骤 1 安装人体感应扩展板 E53_IS1 

将人体感应扩展板 E53_IS1、NB 通信扩展板 NB35-A 按照正确的方向插入小熊派开发板； 
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步骤 2 修改.config 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->.config 文件； 

修改“CONFIG_USER_DEMO”为“oc_infrared_template”; 

“Ctrl+S”保存.config 文件； 

 
修改“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率为“9600”； 

 
将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”前面#号去除，将 WIFI 配置前加上#号； 

 

步骤 3 修改 iot_config.h 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->iot_config.h 文件； 

修改“CONFIG_USER_DEMO”为“oc_infrared_template”; 

将“CONFIG_BOUDICA150_ENABLE=y”注释去除，将 WIFI 配置的注释掉； 
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修改“CONFIG_UARTAT_BAUDRATE”波特率为“9600”； 

“Ctrl+S”保存 iot_config.h 文件； 

 

8.2.2 创建人体感应所需的数据结构 

步骤 1 打开 oc_infrared_template.c 文件 

打开案例程序文件 targets->STM32L431_BearPi->Demos-> 

oc_infrared_template -> oc_infrared_template.c; 

人体感应案例的代码都在 oc_infrared_template.c 中修改； 
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步骤 2 添加人体感应案例扩展板驱动头文件 

#include "E53_IS1.h" 

 

步骤 3 添加平台所需的基本变量 

#define cn_endpoint_id        "BearPi_0001" 

#define cn_app_server         "119.3.250.80" 

#define cn_app_port           "5683" 
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步骤 4 添加 MessageID 

#define cn_app_infrared 0xc 

 

步骤 5 添加消息结构体 

#pragma pack(1) 

typedef struct 

{ 

    int8u messageId; 

    string Status[4]; 

} tag_app_infrared; 

#pragma pack() 

 

步骤 6 添加存储数据的变量 

tag_app_infrared infrared; 
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8.2.3 创建数据收集任务 

步骤 1 添加数据收集任务 

static int app_collect_task_entry() 

{ 

    Init_E53_IS1(); 

    while (1) 

    { 

        if(HAL_GPIO_ReadPin(GPIOB,GPIO_PIN_9)==SET) 

        {             

            // E53_IS1_Beep_StatusSet(ON); 

            infrared.Status[0] = 'H'; 

            infrared.Status[1] = 'a'; 

            infrared.Status[2] = 'v'; 

            infrared.Status[3] = 'e'; 

        } 

        else 

        { 

            // E53_IS1_Beep_StatusSet(OFF); 

            infrared.Status[0] = ' '; 

            infrared.Status[1] = ' '; 

            infrared.Status[2] = 'N'; 

            infrared.Status[3] = 'O'; 

        } 

        LCD_ShowString(10, 160, 200, 16, 16, infrared.Status); 

        osal_task_sleep(2*1000); 

    } 

    return 0; 

} 
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步骤 2 创建数据收集任务 

osal_task_create("app_collect",app_collect_task_entry,NULL,0x400,NULL,3); 
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步骤 3 添加 LCD 屏幕显示代码 

 LCD_Clear(BLACK); 

 POINT_COLOR = GREEN; 

 LCD_ShowString(10, 10, 200, 16, 24, "Welcome to BearPi"); 

 LCD_ShowString(40, 50, 200, 16, 24, "Infrared Demo"); 

 LCD_ShowString(10, 90, 200, 16, 16, "NCDP_IP:"); 

 LCD_ShowString(80, 90, 200, 16, 16, cn_app_server); 

 LCD_ShowString(10, 130, 200, 16, 16, "NCDP_PORT:"); 

 LCD_ShowString(100, 130, 200, 16, 16, cn_app_port); 

 

步骤 4 重新编译烧录，查看结果 

重新编译烧录程序，将人体在感应器前进出，在 LCD 屏幕上，也可以看到实时的人体感应结

果显示； 
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8.2.4 创建数据上报任务 

步骤 1 添加数据上报任务 

static int app_report_task_entry() 

{ 

    int ret = -1; 

    oc_config_param_t      oc_param;     

    memset(&oc_param,0,sizeof(oc_param)); 

    oc_param.app_server.address = cn_app_server; 

    oc_param.app_server.port = cn_app_port; 

    oc_param.app_server.ep_id = cn_endpoint_id; 

    oc_param.boot_mode = en_oc_boot_strap_mode_factory; 

    oc_param.rcv_func = app_msg_deal; 

 

    ret = oc_lwm2m_config( &oc_param); 

    if (0 != ret) 

    { 

     return ret; 

    } 

    //install a dealer for the led message received 

    while(1) //--TODO ,you could add your own code here 

    { 

        infrared.messageId = cn_app_infrared; 

        oc_lwm2m_report((char *)&infrared, sizeof(infrared), 1000); 

        osal_task_sleep(2*1000); 

    } 

    return 0; 

} 
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步骤 2 创建数据上报任务 

osal_task_create("app_report",app_report_task_entry,NULL,0x1000,NULL,2); 
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步骤 3 编译烧录，查看结果 

编译烧录程序，在物联网平台中，可以看到实时的结果； 

 

8.3 练习题 

8.3.1 使用 WIFI 通信方式实现人体感应案例 
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9 综合训练 1 

9.1 实验介绍 

9.1.1 关于本实验 
本实验分为自主训练，根据前面六个实验所用到的端云互通方法，实现基于智慧物流完整案例

的运行，实现基于智慧路灯空白案例的 NB-IoT 端云互通。 

9.1.2 实验目的 
 掌握如何利用物联网平台和 Huawei LiteOS 物联网操作系统实现不同案例的端云互通 

9.2 实验任务配置步骤 

9.2.1 基于 NB-IoT 和 WIFI 的智慧物流实验 

步骤 1 配置智慧物流案例 

智慧物流案例：targets->STM32L431_BearPi->Demos->oc_track_template-> 
oc_track_template.c 

步骤 2 使用 NB-IoT 通信方式编译烧录运行智慧物流案例 

步骤 3 使用 WIFI 通信方式编译烧录运行智慧物流案例 

9.2.2 基于 NB-IoT 实现智慧路灯案例 

步骤 1 在物联网平台创建智慧路灯的功能定义和编解码插件 

步骤 2 配置智慧路灯案例 

智慧路灯案例：targets->STM32L431_BearPi->Demos->oc_streetlight_template-> 
oc_streetlight_template.c 

步骤 3 创建智慧路灯所需的数据结构 

步骤 4 创建数据收集任务 
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步骤 5 创建数据上报任务 

步骤 6 创建命令响应任务 

9.2.3 使用按键选择案例运行 

步骤 1 在任意案例.c 文件中添加其他案例的数据采集和上报任务 

步骤 2 创建 GPIO 或 EXIT 按键检测任务 

步骤 3 在 LCD 屏幕显示 6 个案例任务名称 

步骤 4 在按键检测任务中创建删除案例的数据采集和上报任务 

9.3 结果验证 
 基于 NB-IoT 采集智慧物流扩展板的经纬度信息 

 基于 NB-IoT 采集智慧路灯扩展板的光敏传感器数据和控制开关灯 

 使用按键选择案例运行 
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10 物联网平台接口调用实验 

10.1 实验介绍 

10.1.1 关于本实验 
本实验使用华为云 API Explorer 调用物联网平台的接口，熟悉物联网平台二次开发。 

10.1.2 实验目的 
 掌握 API Explorer 的使用 

 掌握物联网平台的创建、删除设备接口 

 掌握物联网平台的查询设备影子接口 

10.2 实验任务配置步骤 
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10.2.1 登录华为云 API Explorer 服务 

步骤 1 登录华为云 API Explorer 服务 

登录华为云官网，选择“开发者”->“API Explorer”； 

 

步骤 2 进入设备接入服务接口 

在搜索框中输入“设备接入”，点击“设备接入”； 

 
进入到设备接入接口调用界面； 
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10.2.2 调用删除设备接口 

步骤 1 查看接口调用必填的参数 

点击“设备管理”->“DeleteDevice”，从接口中可以看出，需要 device_id； 

 

步骤 2 从物联网平台中找到对应的参数 

device_id 查看位置：“物联网平台”->“设备”->“所有设备”->“设备列表”->“查看”； 
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步骤 3 将参数复制到接口中，点击“调试” 

 

步骤 4 查看结果 

在物联网平台设备列表中可以看到设备已经删除； 

 

10.2.3 调用创建设备接口 

步骤 1 查看接口调用必填的参数 

点击“设备管理”->“AddDevice”，点击“只看必填参数”，从接口中可以看出，需要 node_id，
product_id； 
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步骤 2 从物联网平台中找到对应的参数 

node_id：从 LiteOS Studio 串口终端中发送 AT 指令“AT+CGMN=1”获取 IMEI 号； 
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product_id 查看位置：“物联网平台”->“产品”，可以看到对应产品的产品 ID； 

 

步骤 3 将参数复制到接口中，点击“调试” 
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步骤 4 调试接口查看结果 

在物联网平台设备列表中可以看到添加的设备； 

 

步骤 5 上报数据 

发送 AT 指令“AT+NMGS=5,00193C0064”上报数据； 

 
登录物联网平台，可以看到设备已在线； 

 

10.2.4 调用查询设备影子接口 

步骤 1 查看接口调用必填的参数 

点击“设备影子”->“ShowDeviceShadow”，从接口中可以看出，需要 device_id； 
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步骤 2 从物联网平台中找到对应参数 

device_id 查看位置：“物联网平台”->“设备”->“所有设备”->“设备列表”->“查看”； 

 

步骤 3 将参数复制到接口中，点击“调试” 

在响应结果的响应体中，可以看到上报的数据； 
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10.3 练习题 

10.3.1 调用接口创建带有设备名称的设备 

10.3.2 上报智慧烟感、物流数据，查看响应结果 
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11 物联网平台设备联动实验 

11.1 实验介绍 

11.1.1 关于本实验 
本实验使用物联网平台的设备联动功能，实现指定规则下设备自动下发指定命令。 

11.1.2 实验目的 
 掌握物联网平台规则的使用 

11.2 实验任务配置步骤 

11.2.1 实现根据光照强度自动控制 LED 灯开 

步骤 1 创建规则 

登陆华为云物联网平台，点击“规则”》“创建规则”； 
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点击设备联动下方的“定义规则”； 

 
自定义输入规则名称； 

 
点击“添加条件”； 

 
  



 

 

HCIP-IoT Developer 实验指导手册 第 177 页 
 

 

 

选择“匹配设备触发”，依次选择产品“HCIP-IoT”，服务“Agriculture”，属性“Luminance”，范

围是小于 30； 

 
点击“添加动作”； 

 
选择“下发命令”，点击“指定下发设备”； 

 
选择指定设备，点击“确认”； 
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服务选择“Agriculture”，命令选择“Agriculture_Control_Light”，点击“参数配置”； 

 
Light 选择“ON”，点击确认； 

 
点击“创建规则”； 

 
  



 

 

HCIP-IoT Developer 实验指导手册 第 179 页 
 

 

 

点击“返回规则列表”； 

 
规则创建成功。 

 

步骤 2 编译烧录智慧农业案例 

将智慧农业扩展板插入小熊派，编译烧录智慧农业案例程序到开发板； 

当智慧农业扩展板上光照强度小于 30，触发规则下发命令，LED 灯开。 

11.3 练习题 

11.3.1 创建规则，当光照强度大于 500 时，关闭 LED 灯 

11.3.2 设置触发机制，进行无效触发抑制，时效 20s 
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12 消息通知服务 SMN 实验 

12.1 实验介绍 

12.1.1 关于本实验 
本实验通过华为云物联网平台和消息通知服务 SMN 的联动，实现烟感告警的邮件和短信通

知。 

12.1.2 实验目的 
 掌握 SMN 服务的使用 

12.2 实验任务配置步骤 

12.2.1 配置华为云 SMN 服务 

步骤 1 登录华为云 SMN 服务 

登录华为云官网，搜索框输入 SMN，点击“消息通知服务 SMN”； 
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短信和邮件 100 条以内不收费，点击“立即使用”； 

 

步骤 2 创建主题 

点击“主题管理”》“主题”》“创建主题”； 

 
自定义主题名称，自定义显示名，点击确定； 
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步骤 3 添加短信订阅 

点击“订阅”》“添加订阅”； 

 
选择前面创建的主题，协议选择“短信“，订阅终端输入自己的手机号，点击确定； 

 
查收短信，点击短信中的确认链接，进行确认，刷新 SMN 页面，可以看到状态已经变成“已
确认”。 
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步骤 4 创建规则 

登录华为云物联网平台，规则->创建规则->设备联动； 

输入规则名称，触发条件选择井盖侧翻，Tilt 前要加一个空格； 

执行动作选择发送通知，主题选择在 SMN 服务中创建的主题； 

 
触发机制选择“需要”，点击“确认”； 

 

 
自定义编辑通知内容，点击“确认”； 
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点击“创建规则”； 

 

步骤 5 编译烧录智慧井盖案例 

将智慧井盖扩展板插入小熊派，编译烧录智慧井盖案例程序到开发板； 

可以看到，当开发板发生侧翻时，订阅的手机会收到短信通知。 

12.3 练习题 

12.3.1 添加邮件通知功能 
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13 MQTT 开发自动售货机实验 

13.1 实验介绍 

13.1.1 关于本实验 
本实验基于 MQTT 协议，实现自动售货机案例。 

13.1.2 实验目的 
 掌握 MQTT 协议与物联网平台进行通信的方法 

13.2 实验任务配置步骤 

13.2.1 功能定义 

步骤 1 自动售货机功能定义设计思路 

 产品信息 

属性 属性值 

产品名称 自定义 

协议类型 MQTT 

数据格式 JSON 

厂商名称 自定义 

所属行业 自定义 

设备类型 自定义 
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 服务名称：order 

属性名称 数据类型 访问权限 数据范围 

orderID string(字符串) 可读、可写、可执行 8 

userID string(字符串) 可读、可写、可执行 6 

userAge int(整型) 可读、可写、可执行 0~100 

deviceID string(字符串) 可读、可写、可执行 8 

area string(字符串) 可读、可写、可执行 2 

region string(字符串) 可读、可写、可执行 10 

longitude decimal(小数) 可读、可写、可执行 0~65535 

latitude decimal(小数) 可读、可写、可执行 0~65535 

orderTime string(字符串) 可读、可写、可执行 13 

payment string(字符串) 可读、可写、可执行 10 

water_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

cola_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

tea_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

coffee_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

milk_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

juice_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

yogurt_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

bread_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

sanwiches_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

sugar_Num int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

status int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

totalCost int(整型) 可读、可写、可执行 0~65535 

13.2.2 自动售货机商品显示实验 

步骤 1 案例配置 
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双击打开 targets\STM32L431_BearPi\Demos\user_demo.mk，并在底部插入如下配置，用于

编译 oc_mqtt_vending_machine.c ； 

 #example for oc mqtt  

 ifeq ($(CONFIG_USER_DEMO), "oc_mqtt_demo")  

  user_demo_src  = ${wildcard 
$(TARGET_DIR)/Demos/oc_mqtt_demo/oc_mqtt_vending_machine.c} 

 endif 

 

步骤 2 修改.config 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->.config 文件； 

注释掉 LWM2M 协议； 

 

 
注释掉 NB-IoT 配置； 

 
 

打开 WIFI 配置； 
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波特率修改为 115200； 

 
打开 MQTT 配置； 

 
修改 CONFIG_USER_DEMO 为 oc_mqtt_demo； 

 

步骤 3 修改 iot_config.h 文件 

打开 targets->STM32L431_BearPi->.config 文件； 

注释掉 LWM2M 协议； 
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注释掉 NB-IoT 配置； 

 
打开 WIFI 配置； 

 
波特率修改为 115200； 

 
打开 MQTT 配置； 

 
修改 CONFIG_USER_DEMO 为 oc_mqtt_demo； 
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步骤 4 在平台上注册设备 

打开前面注册的物联网平台，点击左侧的“产品”，点击“创建产品”； 

 
填写产品信息，协议类型选择 MQTT，数据格式选择 JSON，其余参数自定义，需使用字母和

数字的组合，点击右下角“立即创建”。 

 
可以看到创建成功的产品。 
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进入“设备—>所有设备”页面，单击“注册设备”，填写设备注册参数，点击“确定”。 

 
 选择产品：选择上一步创建的产品模型。 

 设备标识码：自定义，填写任意包含数字或英文字母的字符串。 

 密钥：自定义，填写任意包含数字或英文字母的字符串。 

注册设备成功，将设备 ID、密钥复制粘贴自行保存到本地，点击“确定”； 
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在“所有设备”中可以看到注册的设备。 

 

步骤 5 在代码中修改设备信息 

打开 targets\STM32L431_BearPi\Demos\oc_mqtt_vending_machine.c 文件； 

修改 CN_EP_DEVICEID 为在物联网平台注册设备时生成的设备 ID； 

修改 CN_EP_PASSWD 为在物联网平台注册设备时填写的密钥； 

 

步骤 6 添加 LCD 屏幕显示所需变量并初始化 

添加头文件 lcd.h 和 stdlib.h 

#include <lcd.h> 
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添加商品显示所需的变量并初始化。 

static int X[2] = {10,120}; 

static int Y[7] = {10,40,70,100,130,160,190}; 

static int goodsOptionX = 10; 

static int goodsOptionY = 10; 

char* goodsView[10] = {"water 1","cola 3","tea 3","coffee 5","milk 4","juice 3","yogurt 
4","bread 7","sandwich 7","sugar 2"}; 

char* Submit_View[2] = {"Submit","Cancel"}; 

int Goods_Price[10] = {1,3,3,5,4,3,4,7,7,2}; 

int goods_position[10] = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}; 

 

步骤 7 添加 LCD 初始化并显示连接平台的代码 

    LCD_Init(); 

 LCD_Clear(BLACK); 

    POINT_COLOR = GREEN; 

    LCD_ShowString(X[0], Y[3], 240, 24, 24, "Connecting to"); 

    LCD_ShowString(X[0], Y[4], 240, 24, 24, "IoT Platform..."); 
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步骤 8 添加连接失败 LCD 显示代码 

        LCD_Clear(BLACK); 

        LCD_ShowString(10, Y[3], 240, 24, 24, "Connect IoT Platform"); 

        LCD_ShowString(10, Y[4], 240, 24, 24, "failed, Please Reset!"); 

 

步骤 9 添加显示商品代码 

    LCD_Clear(BLACK);  

    for(int i=0;i<10;i++){ 

        if(i<5){ 

            LCD_ShowString(X[0], Y[i], 240, 24, 24, goodsView[goods_position[i]]); 

        }else{ 

            LCD_ShowString(X[1], Y[i-5], 240, 24, 24, goodsView[goods_position[i]]); 

        } 

    }     

    LCD_ShowString(X[0], Y[5], 240, 24, 24, Submit_View[0]); 

    LCD_ShowString(X[1], Y[5], 240, 24, 24, Submit_View[1]); 

 

    LCD_ShowString(X[0]-10, goodsOptionY, 10, 24, 24, "*"); 

    LCD_ShowxNum(X[1], Y[6], 0, 3, 24, 1); 
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步骤 10 编译烧录程序，查看结果 

将 WIFI8266 通信扩展板按正确方向插到小熊派开发板上，并将串口模式的切换开关拨到

AT<->MCU 模式，开启 WIFI 热点或路由器； 
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将开发板用 USB 线，连接到电脑上，编译烧录，等待开发板上 LCD 屏幕显示商品信息。 

 
登录华为云物联网平台，可以看到设备已经在线。 
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13.2.3 商品选择实验 

步骤 1 添加按键检测函数，实现商品选择 

开发板上有按键 F1（GPIOB，GPIO_PIN_2）和按键 F2（GPIOB，GPIO_PIN_3），我们使用按

键 F1 来选择商品，F2 来确定添加购物车。 

在 oc_mqtt_v5_demo.c 中添加按键检测函数 key_detect； 

static int key_detect(void *args) 

{ 

    while(1) 

    { 

        if(HAL_GPIO_ReadPin(GPIOB,GPIO_PIN_2)==GPIO_PIN_RESET)//查询按键

KEY1 低电平 

  { 

            osal_task_sleep(50); 

            if(HAL_GPIO_ReadPin(GPIOB,GPIO_PIN_2)==GPIO_PIN_RESET)//查询按键

KEY1 低电平 

            { 

               for(int i=0;i<6;i++){ 

                    if(goodsOptionY==Y[i]&&i<5){ 

                        LCD_ShowString(goodsOptionX-10, goodsOptionY, 10, 24, 
24, " "); 

                        goodsOptionY=Y[i+1]; 

                        LCD_ShowString(goodsOptionX-10, goodsOptionY, 10, 24, 
24, "*"); 

                        break; 

                    }else if(goodsOptionY==Y[i]&&i==5){ 

                        LCD_ShowString(goodsOptionX-10, goodsOptionY, 10, 24, 
24, " "); 

                        goodsOptionY=Y[0]; 

                        goodsOptionX=(goodsOptionX==X[0])?X[1]:X[0]; 

                        LCD_ShowString(goodsOptionX-10, goodsOptionY, 10, 24, 
24, "*"); 

                    }                                        

                }     

            } 

       } 

        osal_task_sleep(50); 
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    } 

    return 0; 

} 

 
在 standard_app_demo_main 中添加创建按键检测任务的代码，并修改上报数据任务的初始

化内存大小为 0x1200； 

osal_task_create("key_detect",key_detect,NULL,0x500,NULL,8); 

 
编译烧录，提示成功后，开启 WIFI 热点，在小熊派开发板上使用按键 F1 选择商品。  
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13.2.4 上报数据到平台实验 

步骤 1 添加数据上报所需的变量代码 

在函数 oc_report_normal 中为每一个订单字段定义用于拼装 JSON数据的变量； 

        oc_mqtt_profile_kv_t orderID_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t userID_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t userAge_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t deviceID_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t area_List;  

     oc_mqtt_profile_kv_t Region_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t Longitude_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t Latitude_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t orderTime_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t Pay_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t Goods_Num_List[10]; 

     oc_mqtt_profile_kv_t Goods_Price_List[10]; 

     oc_mqtt_profile_kv_t Status_List; 

     oc_mqtt_profile_kv_t Total_Cost_List; 
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添加初始化服务代码； 

        ///< initialize the service 

        s_device_service.event_time = NULL; 

        s_device_service.service_id = "order"; 

        s_device_service.service_property = &orderID_List; 

        s_device_service.nxt = NULL; 

 
继续添加每一个订单数据所需要的变量； 

     int orderID = 10000001; 

     int userID = 123456; 

     int userAge = 23; 

     char* deviceID = "WZ_1-001"; 

     char* area = "WZ"; 

     char* Regions[] = 
{"School","Mall","Hospital","Community","Industry","Park","Station"};  

     int Region_Random = 0; 

     int longitude = 120.65; 

     int latitude = 28.02; 

     int orderTime = 9335848; 

     int orderTime1 = 157255; 

     char* Pay[] = {"Cash","WeChat","Alipay","UnionPay"};  

     int pay_Random = 0; 

     int Status = 0; 

     int Total_Num = 0; 

     int Total_Cost = 0;       

     int Goods_Num[10] = {0}; 
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     char* Goods_Num_String[10] = 
{"water_Num","cola_Num","tea_Num","coffee_Num","milk_Num","juice_Num","yogurt
_Num","bread_Num","sanwiches_Num","sugar_Num"}; 

     char* Goods_Price_String[10] = 
{"water_Price","cola_Price","tea_Price","coffee_Price","milk_Price","juice_Price","yogurt_
Price","bread_Price","sanwiches_Price","sugar_Price"}; 

     char orderID_string[9];     

     char userID_string[6]; 

     char orderTime_string[13]; 

 

步骤 2 添加购物车工程代码 

在函数 oc_report_normal 中添加按键 F2 循环监测和将商品加入购物车的代码； 

while(1) 

        { 

            osal_task_sleep(50); 

            if(HAL_GPIO_ReadPin(GPIOB,GPIO_PIN_3)==GPIO_PIN_RESET)//查询按键

KEY2 低电平 

            { 

                osal_task_sleep(50); 

                if(HAL_GPIO_ReadPin(GPIOB,GPIO_PIN_3)==GPIO_PIN_RESET)//查询

按键 KEY2 低电平 

                { 

                    if(goodsOptionY==Y[5]){ 
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                    }else { 

                        for(int i=0;i<10;i++){ 

                            if(goodsOptionX==X[0]){ 

                                if(goodsOptionY==Y[i]){ 

                                    Goods_Num[goods_position[i]]++;                                 

                                    Total_Num++; 

                                    Total_Cost+=Goods_Price[goods_position[i]]; 

                                    LCD_ShowxNum(X[1], Y[6], Total_Num, 3, 24, 
1); 

                                    break; 

                                } 

                            }else{ 

                                if(goodsOptionY==Y[i-5]){ 

                                    Goods_Num[goods_position[i]]++; 

                                    Total_Num++; 

                                    Total_Cost+=Goods_Price[goods_position[i]]; 

                                    LCD_ShowxNum(X[1], Y[6], Total_Num, 3, 24, 
1); 

                                    break; 

                                } 

                            }                   

                        } 

                    } 

                } 

            } 

        } 
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编译烧录程序，开启 WIFI 热点，可以使用 F1 选择商品，使用 F2 按键将商品添加到购物车，

LCD 屏幕右下角可以看到数量增加。 
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步骤 3 添加组装 JSON 数据的代码 

                        sprintf(orderID_string,"%8d",orderID); 

                        orderID_List.key = "orderID"; 

                        orderID_List.value = (char *)orderID_string; 

                        orderID_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_STRING; 

                        orderID_List.nxt = &userID_List;     

 

                        pay_Random = rand()%3; 

                        userID = rand()%1000000; 

                        sprintf(userID_string,"%06d",userID); 

                        userID_List.key = "userID"; 

                        userID_List.value = (char *)userID_string; 

                        userID_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_STRING; 

                        userID_List.nxt = &userAge_List; 

 

                        userAge_List.key = "userAge"; 

                        userAge_List.value = (char *)&userAge; 

                        userAge_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_INT; 

                        userAge_List.nxt = &deviceID_List; 

 

                        deviceID_List.key = "deviceID"; 

                        deviceID_List.value = (char *)deviceID; 

                        deviceID_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_STRING; 

                        deviceID_List.nxt = &area_List; 

 

                        area_List.key = "area"; 

                        area_List.value = (char *)area; 

                        area_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_STRING; 

                        area_List.nxt = &Region_List; 

 

                        Region_Random = rand()%6; 

                        Region_List.key = "region"; 

                        Region_List.value = (char *)Regions[Region_Random]; 

                        Region_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_STRING; 

                        Region_List.nxt = &Longitude_List; 
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                        Longitude_List.key = "longitude"; 

                        Longitude_List.value = (char *)&longitude; 

                        Longitude_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_INT; 

                        Longitude_List.nxt = &Latitude_List; 

 

                        Latitude_List.key = "latitude"; 

                        Latitude_List.value = (char *)&latitude; 

                        Latitude_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_INT; 

                        Latitude_List.nxt = &orderTime_List; 

                         

                        sprintf(orderTime_string,"%d%d",orderTime1,orderTime); 

                        orderTime_List.key = "orderTime"; 

                        orderTime_List.value = (char *)orderTime_string; 

                        orderTime_List.type = 
EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_STRING; 

                        orderTime_List.nxt = &Pay_List;                     

                         

                        pay_Random = rand()%3; 

                        Pay_List.key = "payment"; 

                        Pay_List.value = (char *)Pay[pay_Random];             

                        Pay_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_STRING; 

                        Pay_List.nxt = &Goods_Num_List[0]; 

 

                        if(goodsOptionX==X[1]){ 

                            Status = 0; 

                            for(int i=0;i<10;i++){ 

                                Goods_Num[i]=0; 

                            } 

                            Total_Cost = 0; 

                        }else{ 

                            Status = 1; 

                        } 

 

                        for(int i=0;i<10;i++){ 

                            Goods_Num_List[i].key = Goods_Num_String[i]; 

                            Goods_Num_List[i].value = (char *)&Goods_Num[i];        
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                            Goods_Num_List[i].type = 
EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_INT; 

                            Goods_Num_List[i].nxt = &Goods_Price_List[i]; 

                            Goods_Price_List[i].key = Goods_Price_String[i]; 

                            Goods_Price_List[i].value = (char *)&Goods_Price[i];                  

                            Goods_Price_List[i].type = 
EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_INT; 

                            if(i<9){ 

                                Goods_Price_List[i].nxt = &Goods_Num_List[i+1]; 

                            } 

                        } 

                        Goods_Price_List[9].nxt = &Status_List; 

                         

                        Status_List.key = "status"; 

                        Status_List.value = (char *)&Status;       

                        Status_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_INT; 

                        Status_List.nxt = &Total_Cost_List; 

 

                        Total_Cost_List.key = "totalCost"; 

                        Total_Cost_List.value = (char *)&Total_Cost;                 

                        Total_Cost_List.type = EN_OC_MQTT_PROFILE_VALUE_INT; 

                        Total_Cost_List.nxt = NULL; 
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步骤 4 添加数据上报代码 

oc_mqtt_profile_propertyreport(NULL,&s_device_service); 

                         

                        printf("%s\r\n","My report success");                 
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步骤 5 添加购物车清空功能代码 

                        Total_Cost = 0; 

                        Total_Num = 0; 

                        orderID++; 

                        orderTime += 1000; 

                        for(int i=0;i<10;i++){ 

                            Goods_Num[i]=0; 

                        } 

                        LCD_ShowxNum(X[1], Y[6], Total_Num, 3, 24, 1); 

                        LCD_ShowString(goodsOptionX-10, goodsOptionY, 10, 24, 
24, " "); 

                        goodsOptionX = X[0]; 

                        goodsOptionY = Y[0]; 

                        LCD_ShowString(goodsOptionX-10, goodsOptionY, 10, 24, 
24, "*");     

 
编译烧录，打开 WIFI 热点，使用 F2 将商品添加购物车后，使用 F1 选择到“Submit”处，按

F2 提交订单，在物联网平台上刷新可以看到最新上报的订单信息。 
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在设备影子中可以看到详细数据； 
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13.2.5 下发命令实验 

步骤 1 设备侧添加命令处理代码 

在 oc_cmd_normal 函数中添加取出命令内容的代码； 

            char temp[20]; 

            cJSON  *cmd_value = NULL; 

            cJSON  *paras = NULL;             

            paras = cJSON_GetObjectItem(cJSON_Parse((char 
*)demo_msg->msg),"paras"); 

            cmd_value = cJSON_GetObjectItem(paras,"cmd_value"); 

 
添加命令处理的代码； 

            sprintf(temp,"%s",cmd_value->valuestring); 

            for(int i=0;i<10;i++){ 

                goods_position[i] = temp[i]-'0'; 

            } 

            LCD_Clear(BLACK);       

            POINT_COLOR = GREEN; 

            for(int i=0;i<10;i++){ 

                if(i<5){ 

                    LCD_ShowString(X[0], Y[i], 240, 24, 24, 
goodsView[goods_position[i]]); 

                }else{ 

                    LCD_ShowString(X[1], Y[i-5], 240, 24, 24, 
goodsView[goods_position[i]]); 
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                } 

            } 

            LCD_ShowString(X[0], Y[5], 240, 24, 24, Submit_View[0]); 

            LCD_ShowString(X[1], Y[5], 240, 24, 24, Submit_View[1]); 

 

            LCD_ShowString(X[0]-10, goodsOptionY, 10, 24, 24, "*"); 

            LCD_ShowxNum(X[1], Y[6], 0, 3, 24, 1); 

 
编译烧录，等待提示烧录成功，打开 WIFI 热点。 

打开 API Explorer，打开设备命令接口； 

填写参数 paras 为{"cmd_value" : "9123456780"}，点击调试； 

其中数字为商品顺序，可以自定义； 
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13.3 练习题 

13.3.1 添加售货机颜色字段进行上报 
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14 综合训练 2 

14.1 实验介绍 

14.1.1 关于本实验 
本实验分为自主训练，根据前面实验所用到的端云互通方法，实现基于 MQTT 协议的智慧农

业案例。 

14.1.2 实验目的 
 掌握如何利用物联网平台和 Huawei LiteOS 物联网操作系统实现不同协议的端云互通 

14.2 实验任务配置步骤 

14.2.1 基于 MQTT 协议的智慧农业案例实验 

14.3 结果验证 
基于 MQTT 协议，实现智慧农业案例的温湿度数据采集以及电机控制和开关灯 
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14.4 思考题 

14.4.1 大数据与人工智能结合 

步骤 1 将华为云物联网平台自动售货机数据转发到 DIS 服务 

步骤 2 将 DIS 数据转发到 OBS 

步骤 3 大数据服务 MapReduce 从 OBS 同步数据并进行分析 

步骤 4 人工智能服务 ModelArts 从 OBS 同步数据并进行模型训练 


